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EDITORIAL

La Asociacion Nacional de Especialistas en Ciencias Avicolas (ANECA), no sélo agremia a los
profesionales dedicados a este campo laboral, sino que desde su creacién, se ha tenido la visién
de ser una asociacion de vanguardia, que fomente el desarrollo de las competencias de sus
agremiados, mediante la difusion de conocimiento de actualidad, y con ello contribuir en la
produccion, productividad y desarrollo de la Industria Avicola nacional.

Es por ello que, a mas de 50 anos de la creacion de nuestra Asociacion, es necesario resaltar la
contribucion que con el transcurso del tiempo, nuestros socios han realizado en beneficio de
nuestra Industria Avicola. Por lo anterior, es precisamente que en esta fecha memorable, 17 de
agosto, en donde se celebra en México el Dia del Médico Veterinario Zootecnista, en
conmemoracion del afio 1853 en que se fundd la primera Escuela de Medicina Veterinaria en
nuestro pais y en el continente americano, como presidente de la ANECA presento el primer
numero de nuestro érgano de difusion como parte de mi compromiso con el gremio.

En este primer nimero, se hace una remembranza de los trabajos de investigacion, que en su
momento contribuyeron con sus hallazgos relevantes a identificar causas de algunos problemas
sanitarios, mejorar la productividad, asi como avances en la prevencion de enfermedades, entre
muchos otros.

Con la revista de difusion ANECA, la Mesa Directiva 2021-2023, damos inicio a un nuevo afo de
actividades gremiales, con el propésito de continuar compartiendo informacién técnico-cientifica
valiosa para nuestros lectores y la avicultura, ademas de dar gracias a nuestros colaboradores e
invitar a cada uno de nuestros agremiados y Asociaciones Hermanas a consolidarla, como un
referente de nuestra Asociacion y de la industria avicola.

DR. ASSAD HENEIDI ZECKUA
PRESIDENTE DE ANECA
Gestion 2021-2023
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ANALISIS ESTADISTICO DE LOS CASOs CLINICOS PRESENTADOS AL
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL: AVES DURANTE LOS

ANOS DE 1968 A 1975

Maria de la Luz Vilma Charles Noriega/1, Carlos Lépez Coello/1, Angel Mosqueda Taylor/1,
Fernando Quintana Asensio/2
1/Departamento de Produccion Animal: Aves, 2/Departamento de Estadistica
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Nacional Auténoma de México

Resumen: Se realizd una investigacién
documental aplicando el método estadistico
sobre 6,203 casos clinicos que se emitieron
por el Departamento de Produccion
Animal:Aves (DPA:A) de la FMVZ-UNAM
durante dos periodos 1968-1971 (3,645
casos, 142 diagnosticos diferentes) y 1972-
1975 (2,558 casos, 129 diagndsticos

distintos).

Del Valle de México procedian la mayor parte
de las aves, lo que permite conocer en gran
medida la situacién sanitaria de esta regién.
El reconocimiento al trabajo desempefado
por el DPA:A se vio reflejado por la recepcion
de casos clinicos del extranjero,
principalmente de los Estados Unidos de
Norteamérica y paises Centroamericanos, la
gran mayoria correspondieron a
reproductoras que por lo general requerian

estudios de rutina.

Los signos clinicos con mayor frecuencia
reportados en cada periodo fueron los de tipo

respiratorio seguido de los digestivos y

nerviosos; en el primer periodo se emitieron
142 diagndsticos, siendo por orden de
frecuencia descendente: Colibacilosis (22%)
en el segundo lugar la Enfermedad de Marek
(8.8%) seguida de Aerosaculitis, Salmonelosis,
Enfermedad de Newcastle, Infeccién del saco
vitelino, Enfermedad respiratoria crénica,
coccidiosis, infeccién por Pseudomonas sp,
Bronquitis infecciosa, Coriza infecciosa y

Laringotraqueitis aviar.

En el segundo periodo se reportaron 129
diagnésticos diferentes; las 14 enfermedades
mas frecuentemente diagnosticadas fueron:
Colibacilosis, Infeccién del saco Vvitelino,
cronica,

Enfermedad respiratoria

Enfermedad de Marek, Enfermedad de

Newcastle, Salmonelosis, Bronquitis

infecciosa, Laringotraqueitis aviar,
intoxicaciones de origen no determinado,
Coriza infecciosa, Coccidiosis, micosis,

Aspergilosis e Infeccién por pseudomonas.
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Introduccién: Siendo la avicultura la actividad
que ocupa el segundo lugar en la industria
pecuaria mexicana (7) se considera una
fuente importante de proteina para el
consumo humano (3), por lo que es
para el MVZ

conocimientos precisos de las enfermedades

indispensable tener
que mas afectan a las aves. En México no
existen suficientes estudios epidemiolégicos
confiables sobre la situacién real de las
enfermedades aviares (1, 2, 3, 4, 5), trabajos
sobre este tema aunque son escasos e
incompletos no han sido aprovechados en
plenitud. El objetivo de este analisis fue el de
contribuir para la mejor comprensién de los
problemas que afectan a la avicultura
nacional, facilitando de esta forma Ila
elaboracion de estudios epidemioldgicos que

permitan sentar las bases para su resolucion.

En 1970 existian de acuerdo al V Censo
agricola ganadero y ejidal (6) un total de
112,611,888 aves distribuidas de la siguiente
forma: Gallos mayores de 6 meses de edad
5,531,288; gallinas de 6 meses de edad o mas
45,032,739; pollos, pollas y pollitos menores
de 6
55,648,427; guajolotes de cualquier edad y

meses (existencia  constante)
sexo 4,910,204; patos y gansos de cualquier

edad y sexo 1,489,230.

Material y métodos: la informaciéon de las

historias clinicas fue concentrada en hojas de

codificacion de 80 columnas posteriormente
los datos se pasaron a tarjetas IBM de 80
columnas para un manejo mas eficiente, estos
Diskpack

teniendo asi un archivo de acceso directo a la

datos fueron incorporados al
computadora IBM 370 ubicada en el Centro
de Estadistica y Cémputo del Colegio de
Postgraduados de la Universidad Agricola de
Chapingo, Estado de México. Se codifico la
informacion existente en las historias clinicas
de 6,203 casos presentados al DPA:A
durante los periodos comprendidos entre los
anos 1968-1971 y 1972-1975; de los casos
seleccionados resultaron 4,823 y 3,608
diagnosticos respectivamente debido a que
se presentaron aves con mas de un
padecimiento, en los cuales se analizé la
distribucién de la frecuencia de los siguientes
puntos: 1) NUumero de casos recibidos por
afo; 2) Cargo que desempefan las personas
que presentaron los casos; 3) Funcion
zootécnica de las aves; 4) Edad de las aves; 5)
Origen de las aves por Estado de la Republica
Mexicana; 6) Distribucién mensual de los
casos presentados; 7) Niumero de aves en la
parvada afectada; 8) Distribucion de los
8,431 diagndsticos emitidos por orden
alfabético de frecuencia; 9) Distribucion de
diagndsticos por orden descendente de
frecuencia; 10) Frecuencia trimestral de
enfermedades diagnosticadas; 11)
Frecuencia de los diagndsticos emitidos de

acuerdo con la edad de la parvada; 12)
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Frecuencia por entidad federativa de los
diagnosticos emitidos; 13) Incidencia de
signos respiratorios; 14) Incidencia de signos
digestivos; 15) Incidencia de signos
nerviosos; 16) Tratamientos utilizados en las
aves antes de ser enviadas para su estudio y

17) Origen de los alimentos consumidos.

Resultados: En el primer y segundo periodo el

MVZ fue quien mas frecuentemente
presentd los casos clinicos (34.5%, 21.7%),
seguido del propietario (32.2%, 18.5%); en los
demas fueron otras personas como
representantes de laboratorios, encargados

de granja y parientes principalmente.

En ambas etapas cerca del 80% de las aves
correspondieron a pollos de engorda y gallina
productora de huevo para plato, las
reproductoras representaron el 5.6% y 7%;
otras aves con diferente fin zootécnico, de
ornato o de compafiia como gallinas de
Guinea, pericos, canarios, Jaguilas vy
guacamayas como ejemplos contribuyeron
con el 25% y 4.7% en cada periodo
respectivamente.

De 1968-1971 el 13% de los casos
correspondieron a aves menores de 7 dias de
edad, 59% fueron mayores. Durante el
segundo periodo con respecto al primero,

aumentod el porcentaje de aves inferiores de

una semana de edad (18.1%) y disminuyd en

los de una edad superior (55.4%).

La mayor cantidad de casos recibidos durante
1968-1971 fueron del Estado de México,
Querétaro, Hidalgo y Puebla; no se
registraron de Campeche y Zacatecas; del
extranjero fueron 19. Para el segundo
periodo la frecuencia por entidad geografica
tuvo una tendencia similar, el 50% provino de
5 entidades federativas: Morelos (13.2%),
Estado de México (12.9%), Distrito Federal
(9.3%),

(7.0%); no se tuvieron de Baja California Sur,

Querétaro (7.9%) y Nuevo Leodn

Nayarit, Quintana Roo, y Zacatecas, del
extranjero fueron un total de 43 que

correspondieron al 1.6%.

Durante los primeros cuatro meses del ano
en cada periodo se registraron el 47.5% y
39.7% casos del total anual; en los ultimos
cuatro meses correspondié el 21.5% y 26.7%;
en diciembre se recibié la menor cantidad de

aves, siendo el 2.8% y 3.2% respectivamente.

La moda referente al tamaio de la parvada se
ubicé en una poblacion de 10,000 a 30,000
aves con el 24.2% y 30.2% para cada periodo;
los rangos inmediatos inferiores
correspondieron para las parvadas de 1,000 a
5,000 aves con 23.8% y 12.4%, y en el rango
de 5,000 a 10,000 aves se obtuvo el 15% vy

10.1% de los casos atendidos.
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En el primer periodo se registraron 142
diagnosticos de enfermedades o lesiones
especificas; de estos, 12 representaron el
86.7% del total de los diagnésticos emitidos;
siendo las mas frecuentes Colibacilosis con
un 22%, continuando con la Enfermedad de
Marek (8.8%), aerosaculitis, Salmonelosis,
Enfermedad de Newcastle, Infeccién del saco
vitelino, Enfermedad respiratoria crénica,
Coccidiosis, Infecciéon por Pseudomona sp,
Bronquitis infecciosa, Coriza infecciosa y

Laringotraqueitis aviar.

En el segundo periodo se emitieron 129
diagnésticos diferentes; las 14 enfermedades
mas frecuentemente diagnosticadas fueron:
Colibacilosis (24.3%) ocupando la infeccion
del saco vitelino el segundo lugar (12.3%)
seguido por la Enfermedad respiratoria
cronica (7.0%), Enfermedad de Marek (5.6%),
(5.5%),
Salmonelosis (4.8%), Bronquitis infecciosa
(2.4%), (2.1%),
intoxicaciones de origen no determinado
(2.0%), Coriza infecciosa (1.96%) Coccidiosis

(1.9%), micosis (1.4%), Aspergilosis (1.3%) e

Enfermedad de Newcastle

Laringotraqueitis  aviar

Infeccidn por pseudomonas (1.1%).

Los signos que mas comuUnmente se
presentaron fueron los de tipo respiratorio,
habiéndose registrado durante el primer y

segundo periodo en el 46% y 32.5% de los

casos estudiados, en el 30% y 36.7%
estuvieron ausentes y en un 24% vy 30.7% no

se obtuvo la informacion.

Entre 1968-1971 en el 30% de las historias
clinicas se registré la presencia de signos
digestivos, en el 46% estuvieron ausentes y
en el 24% no se obtuvo el dato; durante el
periodo 1972-1975, 27.2% de las historias
clinicas reportaron la presencia de signos
digestivos, en un 40.6% no se presentaron y
en el 32.1% el dato no fue capturado en las

historias clinicas.

En el caso del primer periodo, el reporte de
signos nerviosos indica que se presentaron
en el 16% de los casos evaluados, en un 60%
estuvieron ausentes y en el 24% no se obtuvo
el dato; para el segundo periodo en el 15.1%
se registrd la presencia de signos nerviosos,
en el 51.7% estuvieron ausentes y en el

33.2% no se obtuvo la informacion.

Los antibidticos fueron los farmacos mas

frecuentemente empleados como
tratamiento durante el primer periodo (21%),
en el 13.6% no se aplicaron tratamientos y en
el 52.7%% no se obtuvo el dato; en los casos
restantes se utilizaron productos diferentes a
los antibidticos. En el segundo periodo los
antibidticos nuevamente fueron los farmacos
mas frecuentemente empleados (34%), en el

9% no se aplicd tratamiento alguno y en los
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casos restantes se utilizaron otras

substancias no antibioticas.

Con respecto al origen de los alimentos
solamente una minoria (12.5%) fabricé su
propio alimento, una sola marca representé el
27.7%, es importante sefalar el hecho de que
3 empresas fabricantes de alimentos
produjeron cerca del 60% de los alimentos
consumidos por las parvadas; en el segundo
periodo fueron 15.6% elaborados por los
productores para autoconsumo y el 18.5%
correspondi®6 a una marca de alimento

comercial.

Discusion: si bien los resultados de este
trabajo no reflejan exactamente la realidad de
la problematica avicola en México, se pueden
considerar representativos del Valle de
México basado en el nimero de hojas clinicas

analizadas.

Una gran cantidad de las enfermedades que
se presentan en las granjas son
diagnosticadas por el avicultor o por el MVZ,
por lo cual no son reportadas; entendiéndose
con esto, qué el nimero de casos registrados
en los laboratorios de diagndstico no
corresponde a la totalidad de los que se

presentan en las granjas.

La mayoria de los diagndsticos emitidos
corresponden a enfermedades infecciosas
debido a que son reconocidas por la
sintomatologia y lesiones presentes, pasando
a un segundo plano las enfermedades
parasitarias y carenciales, las cuales producen
alteraciones un tanto inespecificas y muchas
veces son enmascaradas por enfermedades
mas importantes tanto desde el punto de
vista patolégico como econémico cémo son
las infecciosas o bien son diagnosticadas en la
granja. Otro factor relacionado con la
frecuencia de padecimientos infecciosos, es
la relativa escasez de estudios realizados en
aves criadas rusticamente en las cuales
comunmente resaltan los  problemas
parasitarios y otros propios de este sistema

de produccion.

Asimismo, hay enfermedades cuya existencia
se ha sospechado en multiples ocasiones
cuando se ha realizado la necropsia en
algunos loros, pericos, palomas y otros
animales con un cuadro clinico patoldgico
sugestivo, y que aun no ha sido posible
diagnosticar en México debido a deficiencias

técnico y econdmicas como es el caso de la

Clamidiasis (psitacosis u ornitosis).

Las gallinas y pollos comprenden la mayor
parte de los casos clinicos recibidos atribuible
a que en estas aves estd fundamentada la

avicultura nacional. La mayoria de los casos
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clinicos estudiados corresponden a animales
menores de 8 semanas de edad; la etapa de
produccion en la que el avicultor requiere de
mayor asesoria médica es la de crianza,
posiblemente por ser la mas critica en la vida
de las aves

comerciales, ya que es

precisamente cuando se reciben los

principales inmunizaciones contra las
enfermedades mas importantes, por lo que la
mayor parte de los casos recibidos son
animales menores de 8 semanas de edad
(66.5%); a partir del inicio de la produccién de
huevo correspondiente al quinto mes de
edad, se nota una reduccién en el nimero de
casos presentados. La mayoria de las aves
mayores de 11 meses fueron animales de
ornato, de rancho y gallinas para pelecha
principalmente; siendo notorio el reducido
nimero de casos diferentes a las gallinas

presentados al DPA:A para un diagnéstico.

El Estado de México participd con el 22.2%
del total de los casos recibidos, aspecto que
ayuda a identificar en gran medida la
situacién sanitaria de la avicultura; sin
embargo, es también interesante considerar
que la avicultura de dicho estado esta
compuesta principalmente de granjas con
poblaciones pequenas, las cuales
generalmente no cuentan con servicios
veterinarios; por ello, recurren a la FMVZ con
mayor frecuencia. Cortés en 1963 (1) reportd

por orden descendente las 12 enfermedades

gue se presentan con mayor frecuencia en el
Valle de Meéxico, siendo las siguientes:
Tifoidea aviar, Enfermedad de Newcastle,
Enfermedad crénica respiratoria, complejo
leucosis, enteritis no especifica, Coccidiosis
intestinal Coriza infecciosa, Coccidiosis cecal,
Viruela aviar vy

Helmintiasis, Pulorosis,

Perosis, existiendo variaciones con los
resultados obtenidos en este trabajo. En la
segunda etapa analizada, la mayor parte de
los casos clinicos atendidos provinieron del
Valle de México, atribuido a la cercania con la
UNAM, reflejando en gran medida Ila

situacién de la avicultura en esta region.

La evolucion de los medios de diagnéstico y
métodos de control influyen también en la
frecuencia e importante de las enfermedades
en una época determinada, siendo el caso de
la Enfermedad de Marek y la Salmonelosis,
gue eran particularmente frecuentes en los
anos comprendidos en el primer periodo,
cuando no existian vacunas contra |la
Enfermedad de Marek, y no habia una
reglamentacién sanitaria para el control de la
Salmonelosis; el panorama de la primera
enfermedad cambié notoriamente a partir de
1971 por el uso de inmunizantes, y en la
segunda a la aplicacibn de una

reglamentacion sanitaria para su control.

La importancia econémica de cada uno de los

padecimientos puede o no corresponder al
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orden de frecuencia que resulté en este
trabajo, esto se debe en parte a que algunos
problemas importantes de la avicultura son
con frecuencia diagnosticados por el mismo
avicultor o por el MVZ, por lo que no se debe
entender que los casos de enfermedades
registradas en los laboratorios de diagnéstico
corresponden a la totalidad de los que se
presentan en el campo; asi por ejemplo, la
infecciéon por Proteus sp o en el caso de
erosion de la molleja, podrian representan
colateral de un

s6lo una respuesta

determinado padecimiento; de las
enfermedades mas frecuentemente
diagnosticadas en este Departamento se
observa que algunas de ellas se presentan
mas comunmente en cierta edad como
ocurre con la Enfermedad de Marek; sin
embargo, existen otras que se reportan a
cualquier edad como es el caso de la

colibacilosis y la salmonelosis.

Los signos respiratorios predominan sobre
los digestivos y nerviosos debido en gran
la patogenia de los

parte a agentes

etioldgicos involucrados en los
padecimientos  diagnosticados, a la
susceptibilidad del aparato respiratorio de las
aves, y a los modernos sistemas de crianza
intensivo que implican una elevada densidad
de poblacion; por ello favorecen una mayor

exposicién a los agentes patégenos.

El empleo indiscriminado de antibidticos
ocasiona en muchas empresas grandes
erogaciones por el costo de medicamentos,
mano de obra y manejo de los animales,
también da lugar a la presencia de resistencia
bacteriana con las consecuencias en salud
publica. El wuso indiscriminado de los
antibidticos se hace patente al observar que
en el 34% de los casos se administraron estos
medicamentos; lo cual sugiere que las
parvadas fueron empiricamente medicadas
antes de ser enviadas al laboratorio, hecho
por demas frecuente en nuestra avicultura;
este exceso aparentemente como
tratamiento terapéutico para el control de los
padecimientos, podria atribuirse a
diagnodsticos errados o bien a la resistencia

bacteriana hacia los antibiéticos empleados.

Aproximadamente el 60% del costo de

produccion estd representado por la
alimentacién de los animales (6); este rubro se
podria manejar de una forma mas eficiente y
econdmica mediante la elaboracién del
alimento de autoconsumo; sin embargo, sélo
el 15.6% de los avicultores realiza esta

actividad.

Conclusiones: EIl MVZ vy el propietario
presentaron directamente mas del 50% de los
casos recibidos en el DPA:A, de los cuales el

80% fueron pollos de engorda o gallinas
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productoras de huevo para plato,
provenientes principalmente de la parte
central del pais y con mayor frecuencia del
Valle de Meéxico, arriba del 50%
correspondieron a parvadas con no mas de
30,000 aves. En el primer cuatrimestre del
ano se recibieron la mayor cantidad de casos
clinicos, de 1968- 1971 se emitieron 142
diagnosticos diferentes a partir de 3,645
casos recibidos; para el segundo periodo
fueron 129 los diagndsticos en un total de

2,558 casos registrados.

La presencia de signos respiratorios fue

mayor a los digestivos y nerviosos

Se reporta que el 21% y 34% de las aves
recibieron antibioticos antes de ser remitidas

al laboratorio.

La elaboracién del alimento de autoconsumo
aumento del primer periodo (12.5%) al
segundo (15.6%).
los resultados obtenidos se pueden
considerar representativos de la situacién
que existe en el Valle de México.

1968-1971, las 12

En el periodo

enfermedades reportadas con mayor

frecuencia fueron: Colibacilosis, Enfermedad
de Marek,

aerosaculitis, Salmonelosis,

Enfermedad de Newcastle, Infeccion del saco

vitelino, Enfermedad respiratoria crénica,
Coccidiosis, Infeccién por Pseudomona sp,
Bronquitis infecciosa, Coriza infecciosa y

Laringotraqueitis aviar.

Para el periodo 1971-1976 las 14 principales

enfermedades diagnosticadas fueron:

Colibacilosis, Infeccion del saco Vvitelino,
Enfermedad cronica,

Enfermedad de Marek,

respiratoria
Enfermedad de
Salmonelosis,

Newcastle, Bronquitis

infecciosa, Laringotraqueitis aviar,
intoxicaciones de origen no determinado,
Coccidiosis, micosis,

Coriza infecciosa,

Aspergilosis e Infeccién por Pseudomonas.

Debemos reconocer que en Meéxico se
trabaja con deficiencias de orden técnico,
cientifico econdmico y social, por lo que cabe
sospechar que existen padecimientos aln no
diagnosticados oficialmente. En la medida
gue se pueda contar con mas informacién, se
avanzard en lo referente al control vy
prevencién de los padecimientos que afectan

a la avicultura.
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1.- Introduccién

Distinguido auditorio:

En la XVII Asamblea General Ordinaria de la
union Nacional de Avicola celebrada en la Cd.
De Mérida el afio pasado, se informd de la
reciente creacion del Departamento de
Economia y Estadistica de este organismo.
Una de las primeras actividades del nuevo
departamento, consisti6 en compilar,
clasificar y archivar el cumulo de informacién
gue ya se encontraba en la Unién y ademas
recurrir a fuentes externas con la finalidad de
elaborar un diagndstico de la actividad.

El mencionado diagnostico se concluydé en
septiembre del afo pasado, en gran medida
gracias al apoyo e interés del consejo

Directivo, asi como a la colaboracion de los
avicultores y demdas fuentes que se
consultaron.

En el mismo se procurd incluir, la informacién
de casi todos los renglones de la avicultura, la
cual se ha estado actualizan de
constantemente y de donde hemos
seleccionado alguna que a continuacién
expondremos y que esperamos les sean del
mayor interés.

Los voliumenes d produccién calculados en
1978 son, 362 983 tons. De carne de ave, de
los cuales el 18% provenientes de las aves de
desecho y de pavo: 690 537 toneladas de
huevo, ambas cantidades suman un total de 1
053 520 toneladas de produccioén aviares.
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Para aquilatar la importancia de estos
volimenes de producciéon, mencionadas
enseguida las estimaciones que para otras
ramas elaboro la secretaria de ganaderia.

Carne de porcino 1 088 396 toneladas de
produccion
Carne de bovino 942 696 toneladas de
produccion

Referente a la mano de obra, esta se
cuantifica en 100 000 trabajadores ocupados
directamente, con una poblacién
dependiente de aproximadamente 500 000
habitantes, es decir casi el 1% de la poblaciéon
total del pais.

Por lo que respecta a la balanza comercial, si
bien las exportaciones fueron en 1978 de
escasa importancia, se ha logrado mantener
la politica de no importaciones, ya que existe
la insuficiente capacidad para abastecer la
demanda nacional.

Il. Importancia de la avicultura

La avicultura en nuestro pais, constituye una
de las ramas mas desarrolladas del sector
agropecuario, no solo por su importancia
cada vez mayor dentro de la industria
alimenticia, sino ademas por los elevados

capitales invertidos: los volimenes de
produccién; mano de obra utilizada; materias
primas y demas productos necesarios para su
desenvolvimiento.

Ademas, es de vital importancia desde el
punto de vista nutricional, debido a su
funcion de transformar, granos, forrajes,
vitaminas y minerales en huevo y carne para
el consumo humano.

Esta funcion transformadora, se realiza
materialmente por medio de instalaciones
avicolas que van desde la modesta granja de
piso hasta los impresionantes emporios
avicolas totalmente integrados, en los cuales
se estd al tanto de los principales adelantos
cientifico-tecnolégicos mundiales en la
materia.

Los esfuerzos de los avicultores y de una
serie de agentes econémicos, han hecho que,
en menos de cuatro décadas, la avicultura sea
una actividad consolidada, capaz de
satisfacer la demanda interna del pais y que
el monto de las inversiones se haya elevado a
la cifra de $ 27 000 millones de pesos,
valuada a los precios actuales.

Dicho monto estd conformado por los
siguientes rubros:

MONTO DE INVERSIONES AVICOLAS

Incubacién $ 4084  millones
Huevo para el plato $11390 millones
Pollo de engorda $ 8736

Pavos $ 498
Fabricacién de alimentos $ 2220 ¢

(propiedad de avicultores)

Laboratorios $ 100 “
Rastros $ 195 “

TOTAL
$ 27 223 millones
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Il. Incubacién fuerte baja en las ventas de pollitos.

1) Progenitoras. - Asi tenemos que 1977 las ventas

Actualmente son ocho las empresas
que se dedican a la explotacion de
progenitoras, existiendo una
capacidad de incubacién de 2.2
millones de huevos de los cuales el
62% se destina a incubar huevo de
progenitoras de razas pesadas y el
restante 38% al de razas ligeras. Las
cuotas globales maximas de
progenitoras en produccién son de 66
500 para pesadas y 11 000 para
ligeras.

Reproductoras ligeras. -

Existe una capacidad total registrada
de 8.3 millones de huevos, distribuida
en 31 empresas vy la cuota autorizada
por el Comité de planificacion Avicola
es de 633 728 aves reproductoras
para el oficio 1978-1978, misma que
corresponde al 100% de la capacidad
registrada y representa un
incremento del 21% con respecto a
las 523 000 reproductoras del oficio
anterior. El referido aumento de 11
728 aves representa que se esta en
posibilidad d anexar a la parvada
nacional 7 millones de pollitos recién
nacidos para postura de huevo para el
plato. A pesar de estos incrementos
mencionados, los reportes

estadisticos Ultimos revelan wuna

ascendieron a 36.2 millones, mientras
que en 1978 sumaron 32.2 millones,
o sea 4 millones menos equivalentes
a un decremento de 11%.

La comparacion mensual d ventas de
los 2 afnos en cuestién indica que los
12 meses del afo, solamente en
agosto y noviembre de 1978 se
lograron tener ventas superiores que
en los mismos meses del aio anterior
y solo por un ligero margen.

En 1977 la mayor venta mensual se
registré en el mes de febrero con un

total de 3.7 millones de pollitas.

3.1 millones significa una disminucién
del 16%. Respecto a situacién
geografica, un estudio efectuado por
la Unién Nacional de avicultores el
ano pasado, revela que mas de la
mitad de estas actividades se
encuentra como entrada en solo dos
estados del pais, estos son Sonora
27.6% y Nuevo leén 23.8%, dichos
porcentajes no se calcularon tomando
en cuenta la capacidad de incubacion,
las cuotas asignadas y las aves en
produccion dedicadas a esta region
de explotacién especializada.

3) Reproductoras pesadas. -
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La capacidad registrada para esta
linea es de 25 millones de huevos,
ostentada por 73 compaiias, de las
cuales siete son de reciente creacion.
La cuota global autorizada suma unas
2 234 845 reproductoras pesadas
maximas en produccion y que se
incrementaron con respecto a las 1
875 900 del oficio de 1977-1978 en
un 24%.

Las 48 945 reproductoras
aumentadas significan una ampliacién
es la oferta de pollito del orden de los
64 millones de pollitos, cuyo punto
medio se situara en 1980.

En contraposicion al panorama
presentado por las ventas de pollitas
de huevo para el plato, las de pollito
superaron en 1978 a los de 1977 en
8.2% o son segln los reportes
presentados por empresas, mayores
en 7.5 millones de pollitos de un dia.

Manualmente las ventas comparadas
fueron superiores en 1978, salvo en
meses de mayo, agosto, septiembre y
diciembre. La mayor venta mensual
de 1978 fue en el mes de octubre y
alcanzo la cantidad de 21 510 801,
siendo la menor el mes de diciembre
con 18.6 millones.

La producciéon de politos
geograficamente se localiza en 18

Entidades Federativas, destacando el

estado de Morelos con un 19.5%
Nuevo Ledn 18.9% y Jalisco con un
12.5%. que como podemos apreciar
en estos ultimos se desarrolla la mitad

de esta actividad.

v

1). Produccion

Se calculé la producciéon en esta
importante regién es de 33.3 millones
de cajas de huevo el afio pasado,
dicha produccién se origind en su
mayor porcentaje, es decir en un
31.2% en la regién noroeste, que
comprende los Estados de Sinaloa,
Sonora y Baja California. La secundan
en orden de importancia, la zona
Norte (Coahuila, Chihuahua,
Durango, Nuevo ledn, San Luis potosi
y Tamaulipas) con una aportacion del
25.28%; la zona centro que agrupa
ocho estados con un 22.27%; pacifico
Centro un 19.6% vy el sureste
(Campeche, Chiapas, Oaxaca,
Veracruz, Yucatan) son solo el 1.6%
2)-. Precio

El precio promedio alcanzado por el
productor en el ano 1978, en la plaza
de D.F., donde se consume mas del
50% de la produccién nacional, fue de
$15 .58 pesos, obteniéndose los
maximos en los meses de octubre y

noviembre, y el minimo en el mes de
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mayo en que se precipito hasta
$11.96 pesos. En 1977 el menor
precio fue en el mismo mes, de 11.41
pesos y el maximo alcanzado fue en
noviembre, datos que reflejan esta
rama de la produccién avicola.
Un superficial analisis de las curvas de
precios en mas de una década, nos
muestra que estan descienden en los
meses de febrero a mayo, en casi
todos los afios graficados, inicidndose
la recuperacién en el mes de junio.
En general, los rasgos mas
sobresalientes de 12 cuervas
superpuestas, son: la curva de 1971
se situé por abajo en casi toda su
longitud de los afios que le anteceden.
En 1971 el precio promedio mensual
fue de $5.80 pesos y en 1967 es decir
cuatro afos antes el precio habia sido
de $7.71 pesos. Otro afo critico,
aunque en menor medida fue 1976,
en que el precio promedio fue menor
que en 1975, a pesar de la creciente
espiral inflacionaria (ver cuadro 4)
3) Costos
Hablar de costos promedio nacional tiene
implicaciones muy particulares, ya que
para los productores de unas zonas
ciertos renglones los sitian en ventaja,
para otros representa verdaderos
problemas. Sin embargo, tomando en

cuenta una serie de factores vy

ponderarlos se ha podido determinar que
el alimento balanceado representa el
59.2% de los costos totales, siguiéndole
en orden de importancia la region de

reposicion de la parvada con un 20.8%.

otros son:

Empaque y envasado
5.87%

Mano de obra
4.04%

Fletes 3.72%

Etc. (ver cuadro 5)

Si comparamos la estructura porcentual
del costo de un kg. De huevo en 1975
frente al actual vemos que los renglones
del costo directo se han incrementado asi,
el alimento representaba en 1975 el
57.2% vy ahora representa el 59.2% la
reposicion de la parvada paso de ser el
18.27% al 20.8% los tres renglones
principales del costo; alimento, reposicion
y empaque sumaban en 1975, 81.32% vy
hoy en dia son 85.9 % (ver cuadro 6)

Los costos absolutos de produccién
actuales comparados con los de 1975, se
han incrementado como segué: alimento
60%, agotamiento de ave 76%, empaque
56%, mano de obra 67% vy fletes 53%.
Ponderando estos incrementos de
acuerdo al peso que cada uno tiene en el
costo tenemos un incremento general del
59%. El que comparado con el obtenido

en el precio oficial de 33. % demuestra un



REVISTA DIFUSION

desfasamiento evidente, en contra del

productor (ver cuadro 6)

V CARNE DE AVE

1) Produccion

En 1978 la produccién de carne de ave se

cifré en 362 983 toneladas, de las que el

18% proveniente de diferentes tipos de

aves, siendo el restante 82% producto de

los 288 millones de pollos que se
finalizaron en el afo.

Los productos de pollos se originaron en

mayor proporcién en la zona centro del

pais en un 48.6% esta comprende los
estados de: Puebla, Querétaro,

Guanajuato, Morelos, Hidalgo,

Aguascalientes, Tlaxcala y el Estado de

Meéxico. Los de la zona norte apartaron el

16.5%: en la zona del pacifico centro se

produjo el 14.7%, en el noroeste el 4.8%

y en el sureste el 13. 46%.

Esta region de la avicultura se ha

mostrado mas activa ultimamente,

estimandose que la produccion se
incrementara en un 25% en el presente

afo (ver cuadro 7)

2) PRECIO El afio pasado, se situé en
$24.08 pesos el precio promedio que
se pago por kg de pollo en pie. En el
transcurso del afio, el promedio del
precio mas bajo se registré en el mes
de febrero de $17.89 y el maximo

alcanzado fue en el mes de diciembre
de $30.40

En 1977 el precio menor habia sido de

17.15 en el mes de enero y el mayor fue

de 24.97 igualmente en el mes de

diciembre. Comparando precios minimos
de estos 2 afios, notaremos que el de

1978 fue mayor de en1977 en casi un

23%.

Un rapido analisis de las curvas de precios

de 19677 1978, revela que hasta en ano

de 1978, se tuvo un incremento
moderado, iniciando en 1974 un
despegue mas agilizado, hasta lograr un
fuerte disparo a finales del afio anterior. (

ver cuadro 8)

3) Costos. - la estructura porcentual de
los costos de produccién de pollo,
estd conformado en un 95% solo por
cuatro renglones, a saber: alimentos
73.35%, pollito 14.67% renta 4% y
mano de obra 5.2% ( ver cuadro 9)

VI MEDIDAS DE PLANEACION

Podemos decir que la avicultura

comercial, es una actividad relativamente

joven en nuestro pis, y que le ha tocado
experimentar situaciones d verdadera
crisis, las que han obligado tanto al sector
oficial como a los avicultores organizados,

a tomar ciertas medidas de planeacion,

con la finalidad de adecuar la produccion

a las necesidades del mercado.

Una de las mas importantes es el control

gue a través de cuotas se lleva de la

produccion de pollita de huevo para el
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plato y del pollito de engorda. La cantidad
y distribucion de las cuotas de
productoras y progenitoras son
discutidas en el comité de planificacién
Avicola, el cual estd formado por
representantes de organismos publicos y
privados directamente relacionados con
el sector y oficialmente son otorgadas por
la Direccién de Avicultura de S.R.R.H.
Las cuotas que son otorgadas por oficios
anuales de septiembre a agosto operas
como:

Cuota de reproductoras ligeras. - Al
otorgar la autorizacion, se tendrd la
primera compra en septiembre de ese
ano. Contando los periodos de la crianza
de productoras de huevo, tendremos que
la primera produccién de huevo para el
consumo humano esta lista para ingresar
en el mercado en noviembre del afo
siguiente.

Como la ultima compra de reproductoras
de una cuota autorizada se realiza en
agosto del afo siguiente, tendremos que
las repercusiones en el mercado de esta
se tendran hasta en cuatro afios después.
Siendo el mercado del huevo muy
sensible y el control de la produccién a
través de cuotas de una amplitud grande,
es légico poner en los grandes problemas
a los que se enfrentan los productores.

Por lo que se tendrd que tomar otras

medidas de plazo mas corto. (Ver cuadro
10)

Cuotas de productoras pesadas. -

Ya que el proceso productivo en la regién
de pollo de engorda es menor, también la
repercusiéon de la cuota para este tipo de
aves serd menor. Por lo que una cuota
gue se autoriza en septiembre de una no
tiene efectos en la produccién hasta en 5

aflos como maximo (ver cuadro 11)

VIl INFORMACION GENERAL.

1) Socioeconémicos. Aunque es dificil
demostrar que la avicultura a medida
gue se ha desarrollado ha concurrido,
mencionaremos que en 1967 el
consumo de huevo de una familia tipo
urbana (5 huevos) representaba el
9.56% del salario minimo de ese ano,
y en la actualidad representa solo el
3.98% de dicho salario. (ver
recuadro12) dicho de otra manera, en
1967, se podian comprar 3kg de
huevo con el salario de un dia y ahora
se pueden comprar un poco mas de
7kg. Por lo que respecta al pollo, en
1975 el consumo familiar era el
7.68% del salario minimo vy
actualmente en el 5% de ese salario
minimo y actualmente es el 5% de ese

salario. (ver recuadro 13)
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Un muestreo efectuando en plazas
representativas de 12 paises de distintos
niveles de desarrollo, en lo referente al
precio del huevo al consumidor, nos da la
(1978)

altamente desarrollados y con niveles de

siguiente informacién paises
vida urbana como Francia el precio era

3.2 veces lo que el de México; en el

Wil

vecino pais del norte, EE.UU. el precio era
7.1%mas alto. Y la comparacion mas
importante, por ser estos tres paises de
niveles similares a los de nuestro pais,
tenemos que en Venezuela el precio era
mayor en un 74%, en Brasil 64% vy en

Argentina mayor en un 55%.

VENTAS MERSUALES OE FOLLITA DE HUDVO PARA EL PLATO
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3.~ Agotamiento
Aves 20.80n

7. COSTOE DIRECTOS
1. Alimanto 59,21%
2. Mano de Obra 4.04%
3, Agotamiento

de Aves .20, 80%
4. Depreciacitn 1.83%
5. medicamentos 0.49%
6. Energia Eléc-

trica 0.49%

7. Conservacién y
mantenimiento 0,38%
87.24%

, BEL <GS0 DE PROC

1.- Alinento 59.2M%

CUADRO No. 3

DE UM K. DE WUEVO

II., CODSTOS IMDIRECTOS

8.~ Enpague y Envases

9,~ Fletes y Acarrcos

10,~ Seguros

11,.~ Comisiones y Dis-
tribuciones

12, - Gastos de Adminis
tracidn

13,~ Impuestos y Dere-
chos

PUENTE: U.K.A. - D.K.E

5.87%
3.72%
0,32%
0.48%

1.35%

1.02%
12.76%
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ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO DE UN BROTE DE S ENTERITIDIS EN AVES

PROGENITORAS
ASSAD HENEIDI ZECKUA

DIRECCION DENERAL DE SALUD ANIMAL, S.A.R.H

RESUMEN

La salmonelosis es causada por salmonella
enteritidis (S. enteriditis), representa uno de
los principales problemas sanitarios a los que
enfrenta la avicultura mundial, esto se debe
principalmente, a que es una zoonosis, y por
otra parte, a su naturaleza invasiva y aparente
predileccién por tejido reproductivo, por lo
que representa un especial interés la
infeccibn en aves progenitoras vy
reproductoras asi como en gallinas de
postura y pollo de engorda por ser estas
Gltimas una importante fuente de trasmision
de S.enteritidis hacia el humano a través del
consumo del huevo y carne. Se elaboré el
cuadro epidemiolégico de la enfermedad y se
realizdé una investigacion de tipo
retrospectivo, en una serie de brotes en aves
reproductoras y progenitoras causados por S.
enteritidis, comprobando la trasmisién
vertical, asi como la versatilidad en la
presentacion de signos clinicos (ausencia o
presencia hasta en el 100% de las aves
infectadas) fueron sacrificadas tanto las
parvadas de reproductoras como las
progenitoras implicadas en los brotes,
ademas de establecer programas de
bioseguridad mas estrictos y una estrecha
vigilancia epidemiolégica. También se
establece una campafa nacional obligatoria
contra S. enteritidis en México.

INTRODUCCION

La epidemiologia es de gran utilidad en el
establecimiento de la distribucion de una
enfermedad, asi como la busqueda de los
factores que propician una epidemia (Mac.
Mahén 1978) la presentacion de una

enfermedad, estd determinada a la
integracion que presentan conjuntamente el
agente etiolégico. El huésped y medio
ambiente.

La salmonelosis causada por S. enteritidis, es
hoy en dia, uno de los principales problemas
sanitarios que enfrenta la avicultura,
especialmente por ser una zoonosis, lo cual
pone en riesgo la salud publica (haneidi 1991)
y obviamente la sanidad y economia avicola
(Shane 1991)

Debido a la naturaleza invasiva de la S.
enteritidis y su aparente predileccion por el
tejido reproductivo (Humphrey 1991), tiene
desde el punto de vista epidemiolégico, un
especial interés en aves progenitoras y
reproductoras, asi como en gallinas de
postura y pollo de engorda por ser estas
Ultimas una importante fuente de trasmision
de S. enteritidis hacia el humano por el
consumo de huevo y carne contaminados.
(hamphrey 1991)

Lo anterior, debe ser considerado como una
problematica inminente n la avicultura
nacional conjuntamente con el riesgo de
transmision al humano. Esto puede implicar
gue una parvada de progenitoras infectadas,
deba ser eliminadas para evitar la trasmision
vertical y no representar una fuente potencial
de contaminacion hacia aves reproductoras y
por lo tanto, el huevo y la carne para el
consumo humano (Optiz 1991)

Sus implicaciones en salud publica pueden
representar un serio problema en México.
Tan solo en la Gran Bretana, los casos
humanos ocurridos durante la epidemia de
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1988 fueron cerca de 500 mil, la mayoria de
ellos atribuidos a la variedad de S. enteritidis
conocida como fago (USDA1990), mientras
que, en los estados unidos de Norteamérica,
entre 1985 y 1989 se registraron 217 brotes
de humanos, causando 7730 enfermos y 44
muertos (Mason, J. and E. 1991)

MATERIAL Y METODOS

Se realizé una investigacion epidemiolégica
de tipo retrospectivo, de dos brotes de S.
enteritidis registrados en aves reproductoras
y uno en progenitoras (Puebla, San Luis
Potosi y Nuevo Ledn respectivamente)

El apoyo diagnéstico para dicho evento,
estuvo sustentado en laboratorio oficiales de
la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos (SARH) y de la secretaria de Salud
(SS), asi como en particulares.

Para la certificacién del sacrificio de parvadas
en el estado de San Luis Potosi y Nuevo ledn,
se conté con la presencia de Notarios
publicos que testificaron los hechos, asi como
d representantes de las empresas avicolas
involucradas y personal de la SARH.

RESULTADOS

La investigacion epidemioldgica en el estado
de puebla, donde una empresa avicola
adquirié el 3 de agosto de 1991, un lote de
23,600 pollitos de un dia de edad
procedentes de Coahuila, ElI médico
Veterinario encargado de la granja, envid
para su andlisis rutinario, 10 aves a un
laboratorio particular ubicado en Tehuacan,
Puebla, el cual emitio resultados positivos a S.
enteritidis.

El mismo dia de su arribo, las aves
presentaban anorexia, somnolencia,
decaimiento, postracién y una mortalidad dl
2.8% El 21 de agosto del mismo ano, se
enviaron 16 aves para su confirmacion
diagnéstica al laboratorio de la SARH. Donde

se observaron a la necropsia los siguientes
cambios patolégicos: hepatomegalia con
zonas de necrosis y una consistencia friable,
esplenomegalia e infeccién del saco vitelino,
el cultivo bacteriolégico indicé la presencia
de S. enteritidis en higado, bazo, y saco
vitelino. A principios de septiembre, ya existia
una morbilidad del 100%, por lo que
conjuntamente con la empresa avicola, se
tomaron medidas contra epizoéticas
(implementacion de medidas estrictas de
bioseguridad y aislamiento de la parvada). El
20 de septiembre del mismo afo, se acordé el
sacrificio y enterramiento de las aves, asi
como la aplicacién de medidas sanitarias en la
granja (lavado y desinfeccion del equipo e
instalaciones, incineracion de la cama vy
vigilancia epidemioldgica), sin que hasta el
momento se haya detectado un nuevo brote
o posibles reactores en la zona (cuadro 2).
Paralelamente al brote registrado en puebla,
se detectd unos similar en un lote de aves
reproductoras que fue adquirido en dos
partidas el (10 y el 14 de octubre de 1991),
por una empresa avicola ubicada en estado
de San Luis Potosi. Esta empresa, realizo el 4
de octubre de 1991, un monitoreo rutinario
en la parvada recién adquirida, seleccionado
aves al azar y envidandolas al laboratorio d
diagnostico d la misma campanfa, aislando S
enteritidis de dichas aves.

La parvada estaba compuesta por 3 lotes de
machos y 3 de hembras. El aislamiento fue
realizado en uno de los 3 lotes de machos, sin
embargo, el 15 de octubre de 1991, se
procedié al sacrificio del 100% de las aves
recibidas (25568 hembras y 3769 machos) en
presencia de las partes involucradas, personal
de la SARH y un Notario Publico. (Cuadro
No2) El 8 de octubre del mismo afio, se
detecta la presencia de S. enteritidis
mediante bacteriologia en una de las 3
parvadas ubicadas en la granja No 1 de la
empresa de aves progenitoras en el estado de
Nuevo Ledn (cuadro 4) El 17 de octubre de
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1991 fueron rectificados los resultados
positivos a S. enteritidis por el centro
nacional de diagnéstico en salud Animal
(CENASA), procedente de la granja de aves
reproductoras provenientes del estado de
San Luis potosi. La granja de aves
progenitoras, estaba conformada por 4
casetas, una vacia y las restantes con los
siguientes lotes; lote 1 con 8931 aves de 17
semanas de edad, lote 2 con 6475 aves de 57
semanas de edad y lote 3 con 8098 aves de
37 semanas, la infeccién fue detectada en el
lote 2, mediante pruebas diagndsticas
realizadas entre 8 y 15 octubre de 1991, en
el laboratorio de la empresa a partir de
higado, bazo, intestino, ovario y oviducto (S.
enteritidis se aislé de intestino y oviducto) los
lotes 1 y 3 resultaron negativos al aislamiento
de la bacteria. (cuadro No 5). Debido a lo
anterior, se canceld el ingreso del lote 4, el
cual entraria el 17 de noviembre de 1991
también se investigd, que las aves
progenitoras no vinieran infectadas de
origen.

A partir del 10 de octubre del mismo afio, se
suspendié la incubacién de huevo y se
eliminaron los que ya se encontraba en las
incubadoras (5122) huevos del lote No 2 y
101494 del lote No3. Simultdneamente,
entre el 10 y 12 de octubre de 1991, se
realizé un muestreo bacterioldgico en los 3
lotes existentes en la granja No 2 de aves
progenitoras, ubicada en el Estado de
Coahuila, intensificado las medidas de
bioseguridad, ademas de continuar con el
muestreo  bacterioldégico rutinario mas
estricto, sin encontrar evidencia de S
enteritidi, en ninguna de las parvadas (cuadro
No8)

El 21 de octubre de 1991, se elimind el lote
No2 (6239 aves) mediante el sacrificio en el
rastro de ferreria, realizado el
22/octubre/91. Ademas, se extremaron las
medidas de bioseguridad y la vigilancia

epidemiolégica en ambas granjas (cuadro
Noéy7). El 24/octubre/91, la SARH realizo
un muestreo bacteriolégico en la incubadora
de la empresa y en las parvadas 1y 3de la
granja No1l, resultando negativos a S.
enteritidis. Ademas, se acordd el muestro del
alimento, agua, trabajadores, roedores e
insectos.

El  6/noviembre/91 se  muestrearon
intestinos de 10 ratones que fueron
capturados en la granja No1, de las cuales se
aislé una Salmonella que por carecer de los
medios adecuados no se habia podido
identificar hasta esa fecha.

El 1/noviembre/91, la SARH realiza un
muestreo bacteriolégico en la granja No2
ubicada en Coahuila, sin encontrar lesiones
patolégicas a la necropsia, los resultados
bacteriolégicos resultaron negativos a S.
enteritidis a partir de cultivos efectuados en
higado, corazén, bazo, ovario, e intestino. Los
resultados fueron corroborados por el
laboratorio de SS en la entidad.

El 22/noviembre/91, se muestrearon 3
escarabajos resultando todos ellos positivos a
Escherichia coli. El muestreo de los 8
trabajadores de la granja fue el siguiente: el
75% resultaron positivos E. coli, el 37% a
Proteus spp. Y el 13% a Klebsiella spp.

El muestreo de agua y alimento también
resaltan negativos a la bacteria.

El 28/noviembre/91, durante el muestreo
rutinario en la granja Nol se tomaron
muestras de higado, bazo e intestino de aves
de 24 semanas de edad correspondientes al
lote No 1, aislandose de intestino S.
enteritidis, del lote No3 de 44 semanas, no se
aislé la bacteria en las muestras de higado,
bazo, ovario, oviducto e intestino. El
muestreo de cama resulto negativo a S.
enteritidis.
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Conforme a los resultados anteriores. La
empresa avicola, independientemente de que
solo el lote 1 resulto positivo a S. enteritidis
opto por sacrificio de lote 1 y3 con 8486 y
6993 aves respectivamente. El 9 vy
12/diciembre/91, son eliminadas estas dos
parvadas, médiate su sacrificio en el rastro de
ferreria.

Lo anterior, se debid a una medida de
seguridad para la empresa, con el objeto de
realizar una cuarentena en la granja aplicando
mediante limpieza y desinfeccién tanto del
equipo como las instalaciones, asi como
suspender la incorporacién de aves de nuevo
hasta después de varios meses.

DISCUSION

De acuerdo a las experiencias
epidemiolégicas observadas durante esta
investigacion de tipo retrospectivo, resulta
un hecho de que la trasmisién vertical por S.
enteritidis puede ocurrir. Si se presenta en
aves progenitoras puede implicar la
trasmision a reproductoras, puede implicar la
transmision a reproductoras y estas a su vez
a ponedoras y pollo de engorda, sin embargo,
cabe aclarar que la infeccion puede
presentarse en cualquiera de las funciones
zootécnicas mencionadas, debido a que la
bacteria puede estar presente en el medio
ambiente e inclusive en el hombre (cuadro 1)

La susceptibilidad de cada parvada a la
infeccion por la S enteritidis, puede estar
influenciada por la edad, sexo, estado
inmunitario y de salud, asi como por la
presencia de posibles portadores o vectores
y de un ambiente altamente contaminado.

La trasmision a través del huevo, puede no
ocurrir en el 100% de los mismos, y por lo
tanto, la infeccién puede presentarse en
determinados lotes, lo que sugiere, que en
algunos casos la presentacién de brotes estan
confinados a determinadas casetas vy

posteriormente una trasmisién horizontal
ocurra, sin embargo, también puede ser que
el medio ambiente pueda suceder que el
medo ambiente pueda estar siendo
contaminados por algunos portadores
clinicos o asintomaticos o inclusive algln
vector(bovinos, porcinos, ovinos, perros,
gatos, roedores, humanos y probablemente
algunos insectos).

El aislamiento de la S. enteritidis en diversos
organos, durante los brotes registrados en
ave progenitoras y reproductoras, parece
tener una estrecha relacién con la edad de las
aves. En reproductoras de una a tres semanas
de edad, el aislamiento se realizé de higado,
bazo y saco vitelino, mientras que en aves
progenitoras de 24 semanas en intestino
como en oviducto. Lo anterior, sugiere que la
bacteria tiene predileccién por el tejido
reproductivo en aves en franca produccion

La sintomatologia resulto ser extremosa,
mientras que en las aves jovenes alcanzo una
tasa de morbilidad del 100%, con anorexia,
somnolencia, decaimiento, postracién vy
mortalidad, en aves adultas la infeccién
puede pasar desapercibida y ser detectada
por monitoreo bacteriolégicos rutinarios

La posibilidad de que la infeccién de aves
progenitoras hubiera ocurrido a través d agua
y/o alimento, se descarta debido a que los
resultados bacteriolégicos fueron negativos y
de haber estado contaminados, la infeccion
se hubiera presentado en las dos granjas y en
todas las casetas en forma casi simultanea, ya
gue se emplea el mismo alimento y el agua en
cada granja.

También se descarta la hipétesis de que la
infeccion haya sido a través de los
trabajadores de la granja afectada por los
coprocultivos negativos a S. enteritidis o de
algiin animal domésticos ya que estos no
existian en la granja.
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Sin embargo, puede ser factible que la
infeccién por S. enteritidis se hay debido, aun
ambiente contaminando aledafio a las casetas
donde se detecto la presencia del
microorganismo en que algunos roedores no
capturados, pudieron a ver diseminado la
bacteria donde la explotacién, sobre todo si
se considera que 10 de los capturados
resultaron positivos a Salmonella spp.

Wil

Por ultimo, es importante considerar que a
diferencia de otros paises americanos y
europeos donde la principal fuente de
contaminacién hacia el humano es el huevo,
en México, ya se ha presentado intoxicacién
por consumo de carne de pollo contaminada
con S. enteritidis. Lo que origina que las
autoridades sanitarias implemento una
campafa nacional contra la S. enteritidis a
partir de 1992. Obligatoria en su primera fase
en aves progenitoras y reproductoras
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INFLUENZA AVIAR A/H7N3 DE ALTA PATOGENICIDAD EN ZANATES
(QUISCALUS MEXICANUS) EN LA REGION DE LOS ALTOS DE JALISCO,

MEXICO
Navarro-Loépez, R., Vazquez-Mendoza,L.F., Villareal Chavez,C. L., Casaubon y Huaguenin,M.T.y
Marquez Ruiz, M.A.

Direccion general de Salud Animal SENASICA/SAGARPA
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM
Autor encargado de la correspondencia

RESUMEN profundizar su conocimiento con nuevos

L ) estudios que permitan esclarecer su papel
El presente reporte cientifico describe por

. ) .. . epidemiolégico, al igual que el de otras aves
vez primera la infeccion en aves silvestres

. . ) residentes silvestres que viven en los
endémicas en México, en particular el caso

. ) ) alrededores de las granjas y que entran en
del péjaro zanate o quiscal mexicano

. . ) contacto con aves explotadas
(Quiscalus mexicanus), por el orthomyxovirus

industrialmente con aves de corral de
de la influenza aviar tipo A subtipo H7N3 de y

traspatio.
alta  patogenicidad(lAAP), durante |Ia :

epizootia de IA del 2012 ocurrida en Los INTRODUCCION

Altos de Jalisco, zona avicola de gran Lo i .
& En junio de 2012 se presentd en México un

importancia en México. La poblacién de . . .
brote muy importante de influenza aviar

zanates ha sido favorecida por las actividades i .
altamente patégena causada por el virus

agropecuarias or la actividad humana, lo . .
grop yp H7N3, el cual afecté severamente la industria

que le ha permitido  extenderse , ..
avicola de la zona con mayor produccién de

territorialmente en numerosos y diversos . .
huevo para plato de México, conocida como

ecosistemas de Norte, Centroamérica . 3
Y Los Altos, en el estado de Jalisco (1). Después

Sudamérica. Se desconoce el papel infecto- . . . .
de un silencio epidemiolégico de 17 semanas,

epidemiolégico de los zanates de la
P & y en enero de 2013 la epizootia reemergié en

poblacién de aves nativas no migratorias de L ..
una segunda ola epizodtica, extendiéndose a

la regién, como posibles reservorios del virus . .
los estados de Aguascalientes, Guanajuato,

de influenza aviar (IA) y como diseminadores
(1A Tlaxcala y Puebla afectando aves criadas

de enfermedades infecciosas. Debido a la . . )
industrialmente y en aves de traspatio, es

enorme importancia que la IA ostenta en la .
decir, en parvadas de pollo de engorde, en

63rd  WPDC/XXXIX ANECA gallinas

produccion de alimentos, la economia vy la

salud publica animal y humana, es necesario
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ponedoras de huevo para el plato,
reproductoras pesadas, aves de traspatio,
gallos de combate y codornices. Las medidas
de control del brote implementadas por los
servicios veterinarios fueron el sacrificio de
aves y su disposicidon sanitaria, limpieza,
desinfeccion, vacio sanitario, control de la
movilizacién de animales, sus productos y
subproductos. Ademas, de una campana de
vacunacién controlada con cepa homoéloga
de origen pato inactivada y emulsionada en
aceite. La region de los Altos de Jalisco
comprende 46 municipios en 19,599 km2
(Figura 2), siendo la zona productora de
huevo mas importante del pais. Cuarenta y
dos de sus municipios fueron declarados en
conforme a las

Cuarentena Interna

disposiciones oficiales emitidas por la
SAGARPA el 8 de junio de 1998 (2). Existen
en esta zona gran cantidad de granjas
avicolas y abundantes cuerpos de agua, tanto
natural como artificial, donde aves acuaticas
migratorias que entre otofo y primavera
habitan buscando alimento, dirigiéndose a
territorios de cria, o viajando a sitios de
invernacion por la ruta migratoria del Pacifico
(3). De igual forma existe una poblacion
importante de aves residentes silvestres que
visitan las granjas avicolas en busca de
alimento. En la semana epidemioldgica 31 y
36 de 2012, en la poblacion de Tepatitlan de
municipio donde se

Morelos, Jalisco,

presentaron el mayor nimero de brotes IAAP

H7N3 en aves reproductoras y de postura de
huevo comercial, se presenté mortalidad de
pajaros silvestres conocidos como zanate
mexicano (Quiscalus mexicanus). Esta ave se
clasifica en el orden paseriforme de la familia
icteridae. Originaria de la vertiente del Golfo
de México, se sabe fue introducida al centro
del pais en la época del octavo emperador
azteca Ahuizotl, entre los afios 1486 y 1502.
Dicha especie se ha extendido a toda la
Republica Mexicana, a 21 estados de la Unién
Americana y a tres provincias canadienses.
Asimismo, se halla a todo lo largo de
Centroamérica llegando hasta Colombia,
Venezuela, Ecuador y Peru.Existe consenso
gue su amplia dispersién se debe a su gran
adaptabilidad y tolerancia a las condiciones
urbanas. Otras fuentes de accesibilidad a
alimento estan asociadas con la produccién
agricola y animal, donde hay abundancia de
granos y otros alimentos lo cual les permite
una alimentacién segura y continua. Otros
lugares donde se alimentan son los tiraderos
de basura y la comida arrojada en la calle. Los
estudios sobre la historia natural del zanate
demuestran que es un gran oportunista y que
puede alimentarse de  vertebrados,
invertebrados, crustiaceos pequenos y otros
animales marinos, asi como de granos y
frutos. Tiene preferencia por cuerpos de agua
como presas, bordos, diques y pantanos,

porque les proporcionan una fuente de

alimento constante. Se ha demostrado que el
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Quiscalus mexicanus puede ser portadores

de Ila salmonella y que presentan
seroconversion a los virus de influenza aviar
de baja patogenicidad H5 y enfermedad de
Newcastle. En México, esta especie se vio
involucrada en la transmisién del virus del

Oeste del Nilo.
MATERIALES Y METODOS

Durante el brote del aino 2012 en Jalisco, en
las semanas 31 y 36 en un parque deportivo
publico de la ciudad de Tepatitlain de
Morelos, de nombre “Unidad Deportiva
Morelos” con LN  20°

48°17.22" LW 102° 45°48.12" se identificé

Coordenadas

por las autoridades veterinarias del Servicio
Nacional de Sanidad Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA) la presencia de
aves silvestres muertas y aves enfermas con
dificultad para volar. En la investigacién
epidemiolégica se comprobdé que las aves
correspondian a la especie Quiscalus
mexicanus. De acuerdo a la historia clinica
con numero de casos CPA-16126-12 vy
16172- 12 se encontraron diez aves, de las
cuales ocho estaban muertas, una presentaba
signos de enfermedad y la otra solo estaba
impedida para volar. Las aves muertas no se
consideraron para la toma de muestra por su
estado deplorable de conservacion. El ave
enferma presentdé edema en la cabeza,
cianosis, torticolis y diarrea. Ambas aves se

sacrificaron para hacer el estudio post

mortem. No se reportaron lesiones
macroscopicas. Se tomaron muestras de
organos e hisopos traqueales y cloacales que
se remitieron a los laboratorios oficiales de
diagnostico de sanidad animal del SENASICA
en Jalisco y ciudad de México. En la semana
36 del 2012, durante una nueva investigacion
oficial en el parque deportivo de Tepatitlan
donde se habian presentado cinco semanas
antes casos de IAAP, se detecté otro zanate
adulto enfermo, el cual se encontraba

postrado, con incapacidad para volar,

incoordinacion, dificultad para respirar
(boqueo) y diarrea color café oscuro. En esta
investigacion se localizé también otra ave
muerta conocida como tordo (Molothrus sp)
del orden Passeriformes en la cancha de
futbol. Ambos ejemplares fueron llevados
bajo estrictas medidas de bioseguridad al
Laboratorio de Patologia en el municipio de
El Salto, en Jalisco para hacer la necropsia y
tomar muestras para estudios virolégicos e
histopatoldégicos. El zanate murié durante el
traslado. Posterior a la necropsia, se
remitieron muestras de diez érganos en
formalina al 10% (encéfalo, pulmoén, traquea,
higado, corazén, proventriculo, molleja,
duodeno, intestino, pancreas) al Laboratorio
de Patologia 63rd WPDC/XXXIX ANECA
Aviar de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténoma de México correspondientes al

caso 1056-12. En entrevista, personas
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responsables del jardineros

parque vy
senalaron la deteccién frecuente de zanates
enfermos y muertos en el parque deportivo y
sus inmediaciones desde hacia seis semanas
aproximadamente. Esta instalacion se
encuentra cercada en su totalidad y existe un
solo acceso principal al publico. El parque
colinda en su parte posterior con un rio en
donde abundan los arboles denominados
Ahuehuetes o Sabinos (Taxodium
mucronatum). En la cerca del parque existen
arboles denominados Benjaminas (Ficus
benjaminas) donde los zanates tienen sus
nidos. Entre el rio y el campo deportivo existe
un andador que lleva a una escuela de
educacion preescolar. En los arboles Ficus y
en el piso se observaron depodsitos
abundantes de excremento de zanate y
plumas, confirmando que correspondian a los
nidos donde pernoctan estas aves. Al estudiar
la relacion epidemioldgica de granjas avicolas
en el area peri focal, existen dos granjas de
gallinas de postura comercial de huevo para
plato y una de pollo de engorda en un radio
menor a dos kilometros (figura 4). La
poblacién de aves de postura en ese
momento era de 63 mil aves y 295 mil, ambas

vacunadas contra el virus H7N3.

RESULTADOS

Se logré el aislamiento del virus H7N3en
embrion de pollo a partir de muestras de
organos e hisopo traqueal del ave enferma y
de 6rganos del ave impedida para volar de los
casos CPA-16126-12 y 16172-12 de la
semana epidemioldgica 31. Se llevaron a cabo
las pruebas de secuenciacion, identificacion
viral e indice de patogenicidad intravenosa,
habiéndose confirmado que se traté de una
infeccion por el virus H7N3 de alta
patogenicidad. El virus resulté idéntico al
aislado en gallinas afectadas por la epizootia
de IAAP. En el ave de la investigaciéon de la
semana 36 caso CPA-19955-12 y 1056-12
de histopatologia la FMVZ de la UNAM. El
examen post-mortem revelé en el pdjaro
zanate, congestion y sufusiones en corazény
enteritis (figura 3). El resto de los érganos no
revelaron lesiones macroscopicas. El
resultado de la necropsia del pajaro tordo
evidencié solamente un fuerte traumatismo
craneoencefalico. Los resultados de los
estudios de histopatologia en el pajaro zanate
determinaron  una  encefalopatia  no
supurativa, hepatosis grasa severa y enteritis
supurativa moderada con presencia de
coccidias en cantidad moderada. El resto de
los o6rganos no presentaron cambios
patolégicos significativos. Los resultados de
los estudios de histopatologia en los 6rganos

del pédjaro tordo mostraron un proceso
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linfoide de probable etiologia neoplasica en

higado vy proventriculo. Se encontré

obstrucciéon intestinal por nematodo vy
presencia de coccidias en duodeno. Muestras
de los mismos 6érganos conservados en
refrigeracién se remitieron por separado con
la finalidad de conocer en que érganos se
encontraba el virus. Los laboratorios oficiales
LSB2 y LSB3 del SENASICA confirmaron el
aislamiento viral de IAAP H7N3 de la muestra
de corazén del zanate. Los resultados de
virologia del tordo fueron negativos. Los
estudios de laboratorio confirmaron Ia
infeccién por este virus en dos episodios con
una diferencia de cinco semanas en aves
silvestres residentes conocidas como zanate
mexicano (Quiscalus mexicanus) en un
parque publico en la cabecera municipal de
Tepatitlan de Morelos de nombre “Unidad
Deportiva Morelos” con Coordenadas LN 20°
48°17.22" LW 102° 45°48.12". Los estudios
epidemiolégicos no encontraron evidencia
que las granjas avicolas cercanas hubieran
estado infectadas. Las aves de engorda no se
vacunaron contra esta enfermedad y no se
reportaron casos en aves de esta funcion

zootécnica durante la primera ola epizodtica.

CONCLUSIONES

Se confirmaron en dos semanas

epidemiolégicas 31 y 36 que las aves de la

especie Quiscalus mexicanus enfermaron y
murieron por el virus de influenza aviar H7N3
de alta patogenicidad. No fue posible
demostrar que las granjas avicolas mas
cercanas fueran la fuente de infeccién. Sin
embargo el virus H/N3 AP causo una severa
epizootia en el municipio, lo que hace pensar,
gue los pajaros zanates se desplazan muchos
kilbmetros hacia las granjas o que en
basureros se encontrara el virus por desechos
de aves entre otras posibilidades sabiendo los
variados habitos alimenticios del zanate. El
Gltimo caso registrado de IAAP H7N3 en
2012 en la primera ola epizodtica, se detectd
en esta especie silvestre (Figura 1). En general
las aves silvestres han sido involucradas en la
transmision de diversas enfermedades, ya sea
como reservorio o

simplemente como

transmisores  mecanicos de  agentes
y parasitarios. 63rd

WPDC/XXXIX ANECA en el caso de la

infecciosos Pero
influenza aviar se ha demostrado que aves
silvestres nativas residentes no migratorias
pueden albergar orthomyxovirus de baja
patogenicidad. El presente estudio sefala por
primera vez la afectacion por virus de
influenza aviar de alta patogenicidad en aves
de la especie Quiscalus mexicanus. Se
demuestra que el virus hace estados
virémicos pues se pudo aislar de érganos y a
partir de hisopos traqueales y cloacales. Se
asume que la cadena de transmision de la

enfermedad estd cerrada, debido a que



contiene los elementos necesarios para
afirmar que existe el mecanismo adecuado de
transmision de agentes infecciosos de aves
enfermas a aves sanas. En este caso, al menos
de cinco semanas. Por lo tanto, el virus de la
IA y posiblemente otros agentes infecciosos
tienen la capacidad para diseminarse por esta
especie a las aves domésticas con los riesgos
que esto implica para la avicultura. El
Quiscalus mexicanus, por los habitos vy
caracteristicas ya senaladas, es un asiduo
visitante de las granjas avicolas en México
junto a otras aves residentes. Actualmente
persiste la circulacién del virus de IAAP en
cuatro entidades del pais, por lo que es

necesario profundizar en la investigacién del

Figura I.
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papel infecto-epidemioldgico del zanate y su
posible participacién como reservorio del
virus, al igual que otras aves nativas
residentes que viven en los alrededores de las
granjas avicolas. Se sabe que el riesgo de
transmision de la IA depende de Ila
prevalencia del virus en los hospedadores
reservorio, por lo que es urgente la necesidad
de identificar y entender cémo participan los
pajaros zanates y posiblemente otras aves
silvestres residentes en la transmision de la
enfermedad, elemento  epidemioldgico
fundamental para el disefo de estrategias de
control y erradicacién de la influenza aviar en

México.

Figura 2.
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Figura 3. a) Habitat del zanate. b) Zanate enfermo. ¢) Revision clinica. d) Transporte al laboratorio. ¢)
Inicio de necropsia, f) Toma de mucstra con hisopo cloacal. g) Molleja y proventriculo SCPA. h) Intestino
delgado con edema y hemorragia. 1) Corazon con congestion y zonas hemorrigicas de donde se aislo IAAP
AHTN3.

Figura 4. Relacion epidemiol
iales de Tepatitlin de M

logica del habitat de zanates infectados con IAAP H7N3 y grunjas avicolas
los, Jalisco.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE SENSIBILIDAD ANTIMICROBIANA

REALIZADOS EN AISLAMIENTOS DE Escherichia coli PROVENIENTES DE
AVES DE MEXICO DURANTE UN PERIODO DE QUINCE ANOS

COMPRENDIDOS ENTRE 2005 Y 2019.
Palacios E1%, Vigueras R1, Lozano B2, Sarfati D2 y Soto E2.
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09810, México, D.F., México.
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Meéxico.

Resumen: Se realizaron pruebas de
sensibilidad antimicrobiana en un total de
674 aislamientos de Escherichia coli (E. coli)
purificados, obtenidos de casos clinicos de
aves de México en un periodo de quince afios
comprendidos entre el afo 2005 al afno 2019
utilizando el método de difusidon con disco
(sensidiscos) y siguiendo los lineamientos
estandarizados y aprobados por el Clinical
and Laboratory Standards Institute (CLSI).

Los antimicrobianos probados incluyen
amoxicilina, enrofloxacina, florfenicol,
fosfomicina, gentamicina, gentamicina

combinada con acido nalidixico, neomicina,
norfloxacina y sulfacloropiridazina sédica con
trimetoprim. Los resultados indican que en el
periodo de quince anos ha existido una baja
sensibilidad de E. coli hacia amoxicilina y hacia
la combinacién de sulfacloropiridazina sédica
con trimetoprim. Asi mismo, los resultados de
los ultimos diez anos indican que se ha
disminuido la sensibilidad de E. coli hacia el
florfenicol.

Summary

Antimicrobial susceptibility testing were
performed on 674 Escherichia coli purified
isolates obtained from bird’s clinical cases
from 2005 to 2019 using the disk diffusion
method (sensidiscs) and following

standardized guidelines approved by the
Clinical and Laboratory Standards Institute
(CLSI). The antimicrobials tested included

amoxicillin, enrofloxacin, florfenicol,
fosfomycin, furaltadone, gentamicin,
neomycin, norfloxacin and trimethoprim

sulfacloropiridicina sodium. The results for
the period indicate a low sensitivity of
Escherichia coli to amoxicillin  and
trimethoprim  sulfacloropiridicina  sodium.
However, the results indicated a decreased
sensitivity of E. coli to florfenicol the last ten
years.

Palabras clave: Sensibilidad antimicrobiana,
Escherichia coli, aislamientos de aves, México.

Keywords:  Antimicrobial  susceptibility,
Escherichia coli, bird’s isolates, Mexico.

Introduccion

La realizacion de pruebas de sensibilidad
antimicrobiana a los aislamientos bacterianos
de casos clinicos de los animales resulta en
una excelente herramienta para conocer la
resistencia que desarrollan los
microorganismos hacia los diferentes
antimicrobianos utilizados en el campo, por lo
gue el objetivo de este trabajo es presentar
los resultados de sensibilidad antimicrobiana
de E. coli realizados en el laboratorio de
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Diagnésticos Clinicos Veterinarios, durante
un periodo de catorce anos comprendidos
del 2005 al 2019.

Materiales y Métodos

La prueba de susceptibilidad antimicrobiana
se realizd por el método de difusién con
disco, bajo los lineamientos y directrices del
CLSI que incluyen la concentracion del
farmaco que deberan tener cada uno de los
sensidiscos de acuerdo al antimicrobiano
seleccionado.

Los 674 aislamientos utilizados en este
estudio corresponden a  aislamientos
obtenidos a partir de aves enfermas que
llegan de toda la Republica Mexicana al
Laboratorio de Diagndsticos  Clinicos
Veterinarios S.A. de C.V. Las bacterias fueron

aisladas, purificadas e identificadas por
pruebas bioquimicas, reacciones enzimaticas
o pruebas de PCR.

Los antimicrobianos utilizados y su
concentracion fueron amoxicilina (20 pug),
enrofloxacina (5 ug), florfenicol (30 ug),
fosfomicina (200 ug), gentamicina (10 pg),
gentamicina combinada con acido nalidixico
(10 pg + 30 pg), neomicina (30 pg),
norfloxacina (10 pg) y sulfacloropiridazina
sodica con trimetoprim (23.75 pg + 1.25 ug).

Se consideré como sensible al antimicrobiano
a aquellas cepas que mostraron un didmetro
del halo inhibitorio de 8 mm en adelante.

El porcentaje de sensibilidad anual se
consideré como bajo con menos de 54% de
cepas sensibles, como medio entre 55% vy
68%, como alto con mas de 69%.

Resultados
AnfimicrobiongComceniracion 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2005 2016 2017 2008 2019 -
en ug 4 38 2 17 53 33 61 72 30 54 76 34 2 0 57

Amoxiciina Vg @ 2% 0 4% @ VE @ 0% 6% @ 4% @ 156 @ 2% ND ND ND ND ND ND ND @ 22%
Enrofloxacina Spg @ 7% @ 79% @ 7% @ 5% @ 9% O 45% O 61% 54% 53% 65% @ 76% O 0% @ 67% @ 93% 65% © 7%
Florfenicol Vg @ 8% @ 6% @ /8% @ V% @ 7% O 4% O 4% ND @ 3% O 3% O 3% O 35% O 4% @ W% @ 4% O 4%
Fosfomicina Wy @ 8% @ 8% ® 6% @ 100% @ 8% O 55% O 54% 55% 53% 6% @ 0% @ 7% @ 81% 5% @ 79% © 2%
Gentamicina 1010 ND ND ND ND ND ND ND @ 8% @ 77% ® 8% © 8% O (% 0 8% 55% @ 8% © 79%
Gentamicina + 10 ug + - -

entariehe oo @ 100% @ % @ %% @ K% @ ML @ 7% O W% 6% 5% @ 7% @ 81% O 5% @ 93% 8% @ 84% © 78%
Neomicina Vg @ 10% @ % @ 100% @ 100% @ 100% @ 94% @ 98% @ 9% @ 100% ® 98% @ 100% @ 100% @ 100% @ 100% @ 96% © 99%
Norfloxacina VU © 67% O 65% © 78% ® 8% @ 9% © &% @ 7% @ /4% O 0% ® 81% @ 80% 6% @ 9% O % O 7% O 74%

Sufecloropiidazina 237519+ o g o 407 @ 19% @ 20% %% @ 0% @ % @ 19 @ 20% @ 13% 0 4% @ 9% 0 % 0 18 o 3% 0 25%

+ Trimetoprim 1.25 uyg

Tabla 1. Resultados de las pruebas de sensibilidad antimicrobiana.

* ND: No disponible

e Bajo: menos de 54% de cepas sensibles.

Medio: entre 55 y 68% de cepas sensibles.
e Alto: mas del 69% de cepas sensibles.
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Conclusiones

Los antimicrobianos hacia los cuales se
presentd menor sensibilidad a las cepas
evaluadas durante el periodo de catorce afios
fueron amoxicilina y la combinacién de
sulfacloropiridazina + trimetoprim, seguidos
del florfenicol.

Los farmacos en los cuales se presenté mayor

sensibilidad fueron neomicina, la
combinacién de gentamicina + 4cido
nalidixico, gentamicina, norfloxacina vy
fosfomicina.

A partir del ano 2010 se observan cambios
importantes en la sensibilidad de E. coli hacia
enrofloxacina, ya que de un 79% obtenido en
el periodo 2005 - 2009 bajé a un 45% en
2010, en el periodo 2011 - 2017 se obtuvo
un 60.8%, en el 2018 tuvo un incremento en
el porcentaje de la sensibilidad del 93%, pero
en el afno 2019 volvié a bajar su porcentaje
de sensibilidad a un 65% dejando como
promedio en un 67%. En cuanto a la

sensibilidad de E. coli hacia el florfenicol, se
observa que ésta ha disminuido en los Ultimos
nueve anos, ya que de un 65.6% obtenido en
el periodo de 2005 - 2009 disminuyd hasta
un 39% en el periodo 2010 - 2019. Por lo
gue respecta a la sensibilidad de E. coli hacia
fosfomicina, se observa que ésta también ha
disminuido fuertemente en el periodo que
comprende 2010-2014 y en periodo del
2015 - 2017 tuvo una recuperacion de la
sensibilidad hasta alcanzar un 81%, pero en el
2018 se observa una caida de la sensibilidad
en un 19.7% volviendo a elevar su
sensibilidad en el 2019 con un 79%.
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RESUMEN

La nutricién apropiada de las aves influencia
la respuesta immune . Deficiencias o excesos
de proteinas, amino acidos especificos y
vitaminas puede influenciar esta respuesta.
Ha sido reportado que la vitamina D es un
inmunomodulador que puede contribuir a
mejorar la respuesta inmune de las aves
contra diferentes tipos patdgenos. El objetivo
de este estudio fu el de evaluar los efectos de
la suplementacién de la vitamina D y el de
caracterizar la respuesta inmune innata en
fibroblastos de las aves infectados con el
virus de enfermedad infecciosas de la bolsa
(VEIB). Fibroblastos de aves (DF-1) fueron
cultivados (37 C, %% Co2) en placas de 24
pozos por triplicado a una concentracién de

5X105 celulas/ pozo Despues de 24 horas de

cultivo el medio de cultivo fue
suplementacion del medio con vitamina D, las
células fueron inoculadas con con una cepa
vacunal modificada tipo itermedia viva del
VEIB (UNIVAX-BD) a dos diferentes
concentraciones (MOlIs: 0.1 vy1). Los
resultados evidencian la presencia del ARN
viral en las primeras 3 h post inoculacion (pi),
alcanzado niveles maximos de espresion a las
6 pi. Resultados: la suplementacion de la vit.
D no fue correelacionada con wuna
disminucién de la capacidad infectiva del
virus o el de proteger la fibroblastos contra la
infeccion de VEIB, sin embargo la vit D si
modifico genes asociados a la inmunidad
innata tales como la vitamina D receptor
(VRD), TLR-3 and 21, MDAS5, TRIF, MyD88,
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IRF-7, INF-alph, INF-beta, OAS, PKR and
Vipperin. Conclusién: la suplementacion de
vit. D no influyo en la capacidad infectiva del
virus o de proteger las células de una
eventual infeccidén; sin embargo la vit D
modifico la expresién de genes relacionados
con la respuesta inmune innata indicado un

efecto inmunomodulatorio importante.
INTRODUCCION

La inmunidad innata constituye la principal
barrera de reconocimiento y accién efectora
contra los virus. Entre los elementos mas
importantes se encuentran los receptores
tipo Toll (TLR) que actian como mediadores
en la respuesta inflamatoria temprana a las
infecciones virales. Se desconoce el
mecanismo por el cual la vitamina D se
sinergiza con otros factores como el dsRNA y
altera la expresién génica. Sin embargo, se
cree que existe una interaccion junto con el
receptor de vitamina D (VDR)

y otros factores de transcripcion que
intervienen contra la infeccidon viral. Se han
encontrado diferentes respuestas de los TLR
en presencia de 1,25 (OH) 2D (1, 2, 3).

En pollos, el efecto inmunomodulador de la
vitamina D se ha estudiado desde diferentes
enfoques. Los experimentos generalmente
tienen como objetivo evaluar el efecto de la
suplementacién con vitaminas en la dieta de
los pollos. Asi, se ha podido establecer su

efecto beneficioso en pollos de engorde

Wik

jévenes determinando parametros
sanguineos y el peso de drganos asociados a
la inmunidad. También se ha demostrado que
la suplementacién dietética con vitamina D
mejora la morfologia del intestino delgado y
la inmunidad humoral protectora frente a la
infecciéon, demostrada por la mejora de la
longitud del duodeno y del yeyuno y los
valores de IgG sérica total, todo ello sin
efecto sobre la ganancia de peso y la
alimentacién. Asimismo, se han realizado
ensayos evaluando la suplementacidon con
vitamina D sobre la respuesta inmune innata
en pollos de engorde con un nivel éptimo de
calcio y deficientes en fosforo encontrando
gue en ese caso, la suplementacién con
vitamina D aumentaba considerablemente la
transcripcion de TLR2b, TLR4, CATH1 vy
CATHB1. Y predominantemente citoquinas
Th2 en el bazo y propiedad
inmunomoduladora  robusta con una
respuesta Th2 mas favorable El efecto de la
vitamina D sobre las poblaciones celulares
asociadas al sistema inmune ha sido
determinado en pollos en macréfagos
tratados con 1,25(0OH) 2D3 en presencia y
ausencia de ligandos TLRs, encontrando que
este tratamiento incrementé la capacidad de
los macréfagos para responder a estimula y
produce 6xido nitrico (NO), pero la vitamina
D3 sola no activé los macrofagos y resulté en
la regulacion a la baja de CD86, MHC-II,
CXCLS8 e IL-1B.En cuanto a las capacidades
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funcionales de los linfocitos T de pollo, se
determiné que la vitamina D inhibia la
capacidad de los linfocitos T para producir
IFN-v y proliferar in vitro pero conservaba su
capacidad de citotoxicidad. Otro aspecto
importante es el efecto de la vitamina D en
gallinas y su efecto inmunomodulador en la
progenie. En este caso, se han utilizado
metabolitos de la vitamina D como la 25-
hidroxi vitamina D3 (25-OHD), encontrando
que la 25-OHD materna aumentaba la
incubabilidad y la inmunidad innata de los
pollitos in vitro frente a E. coli; también que
puede mejorar el efecto de la edad de la
gallina como el mayor factor que influye en la
inmunidad innata del pollito temprano.
Teniendo en cuenta que existen muy pocos
estudios que aborden el efecto de la vitamina
D en la infeccion por IBDV, particularmente
determinando la capacidad

inmunomoduladora sobre la respuesta
inmune innata a nivel celular, se evalud esta
respuesta determinando la expresién de
genes asociados a la inmunidad innata en

fibroblastos de pollo susceptibles al IBDV.

MATERIAL Y METODOS
Cultivo de células. La linea celular de
fibroblastos de pollo (DF1) se cultivd en
medio RPMI suplementado con suero bovino
fetal al 10 % inactivado por calor, suero de
pollo al 5 % inactivado por calor en una

incubadora con CO2 al 5 % a 37 °C. Las
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células se cultivaron, recolectaron y diluyeron

para obtener  una muestra  final.
concentracion de 2x106 células/mL en un
volumen final de 48 mL.

Después de 12 h de cultivo, las células se
suplementaron con 500 nM de vitamina D.
Dieciséis horas después de la
suplementacién, se inoculé IBDV como una
vacuna viva modificada (UNIVAX-BD®) con
dos MO diferentes (1 y 0.1).

Prueba in vitro. Las células se recuperaron en
tres tiempos diferentes (0, 3, 6, 12, 24 y 36
h.p.i.).

extraccion de RNA vy la sintesis de cDNA.

Posteriormente, se realizé Ia
Todas las muestras fueron procesadas por
PCR en tiempo real para determinar la
expresion relativa de 12 genes (VP2 IBDV,
vitamina D receptor, TLR-3, TLR-21, MDAS5,
MyD88, TRIF, IRF-7, INFa, INFB, OAS, PKR,
viperina, IL-12, IL-6, IL-1B,). Los niveles de
expresion de todos los genes se calcularon en
relacion con la B-actina y la expresion génica.
Para el andlisis estadistico, se utilizo el
Procedimiento Mixto Proc de SAS para
analizar los valores de CT para todos los
genes basados en un nivel de vitamina D, dos
niveles de MOl y seis tiempos (0, 3, 6, 12, 24,
36 h). El cambio de expresion génica, el error
estandar y la significacion estadistica se
calcularon utilizando REST 2009 vy los datos
se consideraron significativamente diferentes
en P <0,05.
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La expresion génica. El ARN se aisld
utilizando el reactivo Invitrogen Trizol® (Life
Technologies Inc. Burlington, ON, Canada) de
acuerdo con el protocolo del fabricante. El
ADNc se produjo utilizando el kit de
transcripcion inversa de ADNc de alta
capacidad (Applied Biosystems, Mississauga,
ON, Canada) de acuerdo con el protocolo del
fabricante. La expresién génica se midié con
CFX Connect Real-Time System Bio-Rad
(Bio-Rad Laboratories, Mississauga, ON,
Canada) en una placa de 96 pocillos con un
volumen de reaccion total de 10 ul. Las
concentraciones de cebadores para los genes
diana y de mantenimiento se ajustaron de
acuerdo con los resultados obtenidos en una
curva estandar para cada caso especifico. Se
utiliz6 SsoAdvancedTM SYBR® Green
Supermix de acuerdo con el manual de
instrucciones de Bio-Rad (Mississauga, ON,
Canada).

Analisis estadistico. El analisis estadistico de
la expresion génica relativa en el presente
estudio se realizd utilizando el software
REST-2009 (Universidad Técnica de Munich.
Qiagen, Germantown, MD, EE. UU.) que
compara cada tratamiento individualmente
con el grupo de control y expresa la expresién
génica relativa como cambio de pliegue del
gen diana teniendo en cuenta un gen de
referencia (gen doméstico, Pactina en el
presente trabajo) y la eficiencia de los genes

de referencia y diana. Los resultados de este

Wik

analisis se dan como cambio de pliegue con
un valor de p respectivo. Para el presente
trabajo se considera diferencia estadistica
cuando el valor de p es inferior a 0,05. Los
valores de cambio de pliegue superiores o
inferiores a 1 con p<0,05 se consideran
estadisticamente significativos tanto en
regulados al alza como a la baja,

respectivamente.

RESULTADOS

El ARN viral mas temprano se detecté a las 3
h p.i. y su pico maximo fue a las 24 h p.i. en
MOI 1 y suplementacion con Vit D (p<0,05).
La expresion del gen del receptor de vitamina
D (VDR) aumenté significativamente (p<0.05)
en Vit D suplementada o no suplementada,
sin embargo, dependia de p.i y MOI. El
receptor intracelular de membrana
endosomal (TLR-3) y el adaptador de sefal
TRIF aumentaron significativamente (p<0.05)
en cualquier MOl y con o sin suplementos de
Vit D durante las primeras 24 h pi; por el
contrario, el factor regulador de interferéon
(IRF 7) estaba regulado al alza (p<0,05) sélo
en macrofagos suplementados con vit D. La
expresion de interferdn tipo | alfa (IFN-a y B)
aumenté significativamente (p<0.05), vy
también fue dependiente de Vit D durante las
primeras 24 h pi y 36 h pi respectivamente.
Las proteinas inhibidoras de virus inducibles
por IFN-OAS, PKR y viperina aumentaron
significativamente (p<0,05) solo a las 24 y 36
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h p.i. en células suplementadas con Vit D. siguiendo los mismos patrones de proteinas
Hubo un aumento significativo (p<0.05) de antivirales inducibles por IFN.

las citoquinas proinflamatorias IL-1f3 e IL-6




ARTICULOS
ACTUALES




REVISTA DIFUSION

ENFERMEDADES DEL GUAJOLOTE SILVESTRE (Meleagris gallopavo)
REVISION BIBLIOGRAFICA

Gonzalez SC'*, Mora-Medina P2, Hernandez E?

*sayan.carol@gmail.com

1 Estudiante 10mo. semestre asignatura Clinica de Aves, Facultad de Estudios Superiores Cuautitldin-UNAM
2 Departamento de Ciencias Pecuarias, Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn-UNAM

Resumen

El guajolote salvaje (Meleagris gallopavo), es
originario de México, pero se ha introducido
como ave doméstica en casi todo el mundo.
Existen seis subespecies de guajolote, de las
cuales M. g. mexicana y M. g. intermedia se
distribuyen actualmente en México, ya sea en
su habitat natural o bajo proteccién en
Unidades de Manejo y Aprovechamiento de
Vida Silvestre (UMA’s). Estas aves, como
cualquier otra, son amenazadas por una serie
de factores de riesgo para su sobrevivencia,
entre ellos, los aspectos sanitarios. Sin
embargo, se tiene poca informacién sobre la
condicion sanitaria que guardan estas aves
silvestres en habitats naturales. El objetivo
del trabajo es mostrar algunos hallazgos
reportados en la literatura sobre las
enfermedades diagnosticadas en el guajolote
silvestre  Meleagris gallopavo 'y su
caracterizacion epidemioldgica de acuerdo
con las variables individuo, espacio y tiempo,
con el fin de contar con informacion util para
los procesos de reintroduccién de los pavos
en areas naturales, para unidades cinegéticas
o para las UMA’s. En este contexto, se revisé
la literatura por pares, utilizando las bases de

datos CAB Abstracts, PubMed, Isi Web

Knowledge, Scopus y Scielo. La informacién
gue se extrajo de los articulos, se clasificé de
acuerdo con el tipo de agente (bacteria,
parasito, virus), pruebas diagndsticas
utilizadas, ubicacién geografica del hallazgo,
asi como especie y subespecie del guajolote
silvestre afectada, entre otros. Para la
caracterizacién de las cinco enfermedades
gue con mayor frecuencia son reportadas en
la literatura micoplasmosis, viruela aviar,
enfermedad linfoproliferativa,
ectoparasitosis por piojos o Aacaros vy
endoparasitosis, se elaboraron cuadros y se
identificé la cercania geografica con las
unidades de produccién comercial, o la falta
de interés en el diagndstico de ejemplares
destinados a la caceria como los principales
factores de riesgo que comprometen la salud
y sobrevivencia de los guajolotes silvestres
en sus habitats naturales o de conservacién
en areas naturales protegidas.

Palabras clave: Micoplasmosis, viruela aviar,
enfermedad linfoproliferativa,

ectoparasitosis y endoparasitosis
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Introduccién

Aungue se cree que los guajolotes silvestres
(Meleagris gallopavo) son susceptibles a las
mismas enfermedades que los pavos
domeésticos (Ingram, et al., 2015); se tiene
poca evidencia diagnosticada de las
enfermedades o agentes etiolégicos que les
afectan, ya que en algunas subespecies como
M. g. mexicana también conocida como
guajolote silvestre de Gould considerado
como un recurso cinegético importante en la
Sierra Madre Occidental, no se lleva a cabo
monitoreo rutinario de la condicién sanitaria
de la poblacién, particularmente sobre
enfermedades bacterianas o parasitarias
(Martinez-Guerrero et al., 2010) y en algunas
regiones del pais o del mundo, se tiene poca
informacién sobre la condicién sanitaria que
guardan estas aves silvestres del género
Meleagris gallopavo en héabitats naturales. Por
lo tanto, este trabajo tiene como objetivo
mostrar algunos hallazgos reportados en la
enfermedades

literatura sobre las

diagnosticadas en el guajolote silvestre
Meleagris gallopavo y su caracterizaciéon
epidemiolégica de acuerdo con las variables
individuo, espacio y tiempo, con el fin de
contar con informacion Gtil para los procesos
de reintroducciéon de los pavos en areas
naturales, para unidades cinegéticas o para
las Unidades de Manejo y Aprovechamiento
de Vida Silvestre (UMA’s). dar una breve

explicacién sobre la clasificacion taxondmica

del guajolote silvestre. En seguida mostrar los
hallazgos reportados en la literatura sobre las
enfermedades comunes diagnosticadas en el
guajolote silvestre Meleagris gallopavo y su
caracterizacion epidemiolégica de acuerdo
con las variables individuo, espacio y tiempo,
con el fin de contar con informacion util para
los procesos de reintroduccién de los pavos
en areas naturales, para unidades cinegéticas
Unidades de Manejo vy
Aprovechamiento de Vida Silvestre (UMA’s).

o para las

Material y Métodos

Se reviso la literatura por pares publicada
entre 1900 y 2022. Se buscaron los articulos
correspondientes utilizando las bases de
datos CAB Abstracts, PubMed, Isi Web
Knowledge, Scopus y Scielo considerando los
siguientes términos de busqueda
relacionados y vinculados con las palabras
Meleagris, gallopavo, enfermedades, silvetre,
guajolote, tanto en idioma inglés como en
elementos

espanol. De todos los

encontrados, la busqueda fue refinada
exclusivamente a la unién de todos los
términos. La informacién que se extrajo de
los articulos, se clasific6 de acuerdo con el
tipo de agente (bacteria, parasito, virus),
pruebas diagnésticas utilizadas, distribucion
geografica del hallazgo y especie vy
subespecie del guajolote silvestre afectada,
entre otros. Con dicha informaciéon se
elaboraron cuadros y graficos con el fin de

caracterizar las variables epidemiolégicas.
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Resultados

Guajolote silvestre

Entre las especies de ave galliforme se
encuentra la familia Phasianidae. Uno de sus
representantes es el guajolote salvaje
(Meleagris gallopavo) (Camacho-Escobar, et
al., 2011), que ha sido incorporado a la
ganaderia tradicional y esto data de la Epoca
Precolombina (Torres, et al., 2010). El actual
guajolote doméstico (M. g.) se derivd del
guajolote silvestre, un habitante comun de los
bosques de pino y encino que existieron
desde el centro de México hasta el sur de
Canada (Granados-Lépez, 2017). Por lo tanto,
este pavo silvestre es originario de México,
pero se ha introducido como ave doméstica
en casi todo el mundo. Existen seis
subespecies de guajolote, de las cuales M. g.
mexicana y M. g. intermedia se conoce con
certeza que se distribuyen en vida silvestre
actualmente en México, y otra mas, M. g.
gallopavo conocida como guajolote mexicano,
guajolote sureno mexicano o guajolote
silvestre mexicano; posiblemente extinto en
vida silvestre, aunque tal vez se encuentre
todavia en estado libre en algunas regiones
del estado de Oaxaca (Figura 1). A este ultimo
también se le denomina actual guajolote
doméstico. Considerando la distribucion
histérica y presente del guajolote doméstico
mexicano, asi como la descripcion del tipo de

vegetacion y clima en el que se distribuia M.

g. gallopavo de manera silvestre, es posible
gue se haya localizado en México desde la
region de la Huasteca (entre los limites de los
estados de Tamaulipas, San Luis Potosi,
Querétaro, Hidalgo y Veracruz), México,
Puebla, Guerrero vy

Michoacan (Camacho-Escobar, et al., 2011).

Tabasco, Oaxaca,
Ademas, se sabe que la distribucién en
Norteamérica de esta ave, recorre en los
Estados Unidos de Norteamérica (EUA): M. g.
silvestris (Region Este), M. g. osceola (Florida),
M. g. intermedia (Rio Grande, abarcando
Texas y estados de México: Tamaulipas,
Coahuila, y San Luis Potosi), M. g. merriami
(Region de Kansas en EUA), M. g. mexicana,
también denominado Gould
(Chihuahua,
Sonora, Sinaloa, Nayarit) y M. g. gallopavo

pavo de
Durango,  Aguascalientes,
(Region Centro-Sur de México) (Estrada-
Mora et al, 2013). Cabe sefalar que estas
aves, como cualquier otra, son amenazadas
por una serie de factores que ponen en riesgo
su sobrevivencia, entre ellos, los aspectos

sanitarios.

Aspectos sanitarios

En cuanto a la revision en la base de datos, se
encontraron 73 articulos, con la combinacién
de palabras “wild” + “turkey” + “diseases” +
“Meleagaris gallopavo”, de los cuales, Estados
Unidos de Norteamérica y Canada (Figuras 2

y 4), son los dos paises del continente
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americano que con mayor frecuencia
reportan casos de enfermedad infecciosas de
tipo bacteriano o viral y México describe las
enfermedades parasitarias en los habitats
naturales o en unidades de conservacion
animal como areas cinegéticas (Figura 3) o
bajo traspatio en zonas indigenas. En cuanto
a las enfermedades con mayor frecuencia de
reporte, se presenta la caracterizaciéon de
algunas variables epidemioldgicas de las
enfermedades bacterianas (cuadro 1), virales
(Cuadro 2) y parasitarias (Cuadro 3), que son
las mas reportadas en la literatura para el
guajolote silvestre (Meleagris gallopavo).

Para cada grupo de agentes mostrados en los
cuadros 1, 2 y 3, se hace una descripcion de
los principales hallazgos encontrados en la
literatura sobre las cinco enfermedades mas
viruela aviar,

reportadas: micoplasmosis,

enfermedad linfoproliferativa,

ectoparasitosis por piojos o Aacaros y

endoparasitosis, indicando los agentes
etioldgicos, en la subespecie de guajolote
silvestre, region de América en donde se ha
notificado el hallazgo, pruebas que se
utilizaron para el diagnéstico y referencia
la cual

bibliografica de se extrajo la

informacion.

a) Enfermedades bacterianas
Micoplasmosis
Una de las enfermedades infecciosas con un

impacto significativo en la industria avicola es

la micoplasmosis, debido a la presentacion
clinica de la enfermedad, disminucién de la
produccion de huevos y decomiso de canales.
Los micoplasmas aviares estan asociados con
enfermedad respiratoria, sinovitis y artritis,
con bajo desempeno productivo,
deformidades esqueléticas y con mortalidad
embrionaria. Tres son los enfoques
principales utilizados para el diagndéstico de
micoplasmas  aviares:  aislamiento e
identificacion, deteccién de anticuerpos y
deteccién molecular de los acidos nucleicos
mediante la reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) (Torres, et al., 2010). De los
25 micoplasmas de las aves, los mas
importantes son Mycoplasma gallisepticum,
Mycoplasma

Mycoplasma  synoviae vy

meleagridis, siendo este Udltimo muy
importante en pavos. Recientemente se ha
incluido a Mycoplasma iowae como agente
causal de problemas de incubabilidad en
pavos; sin embargo, no tiene importancia en
el comercio de productos. M. meleagridis en
pavos produce un cuadro de aerosaculitis y
cuando ocurre la infeccibn en las
reproductoras se origina un problema éseo
en las piernas de los pavitos generando un
sindrome denominado TS65. En guajolote
silvestre (Meleagris gallopavo) ha demostrado
tener una morbilidad significativa y las aves
se convierten en portadores por periodos
infectan con

prolongados cuando se

Mycoplasma gallisepticum. Es importante el



REVISTA DIFUSION

hecho de que Mycoplasma gallisepticum vy
Mycoplasma synoviae se han aislado de pavos
salvajes aparentemente sanos, lo cual
representa un riesgo en unidades comerciales
de aves. En este sentido, en el estudio de
Veatch et al., (1998), se analizaron pavos
silvestres (Meleagris gallopavo, n=1164) para
determinar la presencia de Mycoplasma

gallisepticum, Mycoplasma meleagridis vy
Mycoplasma synoviae de 1990 a 1997.
Aunque el 3,3 % de los pavos eran
sospechosos a una o mas enfermedades, solo
el 0,9 % fueron serolégicamente positivos
para M. gallisepticum. Estos 11 positivos
procedian de un condado en el centro-sur de
Kansas (Veatch, et al., 1998).

En otro estudio sobre micoplasmosis, Luttrell
et al, (1992) en el este de Estados Unidos,
recolectaron muestras de suero y cultivos
traqueales de pavos silvestres (Meleagris
gallopavo sylvestris) capturados para su
reubicacién en Carolina del Sur. Los cultivos
traqueales fueron negativos para todas las
especies patogenas de Mycoplasma, incluidas
M. gallisepticum, M. synoviae, M. meleagridis y
M. iowae. Sin embargo, se aislé6 M.
gallopavonis de todos los grupos de pavos
silvestres analizados entre 1986 y 1990.
Estos datos sugieren que M. gallopavonis,
generalmente no se considera patégeno,
pero puede ser un microorganismo comun en
los pavos silvestres de esa region de Estados

Unidos (Veatch, et al., 1998).

Salmonelosis

El género Salmonella abarca mas de 2.500
serotipos. Aunque su hdbitat natural es el
tracto digestivo de los animales y el hombre,
su resistencia en el ambiente hace de ella una

bacteria potencialmente ubicua.

Los pollos son los huéspedes naturales para
Salmonella gallinarum y Salmonella pullorum;
sin embargo, otras aves también pueden
infectarse. En el caso de Salmonella gallinarum
se ha encontrado en pavos, codornices,
gallinas de Guinea, faisanes, pavos reales,
urogallos, loros, gorriones, avestruces vy
tortolas. Por el contrario, las infecciones por
Salmonella pullorum pueden encontrarse en
varias especies aviares, como pollos, pavos,
codornices, gallinas de Guinea, faisanes,
patos, palomas, gorriones, canarios,
camachuelos comunes y loros; sin embargo,
la pullorosis no es frecuente, salvo en pollos,
pavos y faisanes. Al respecto, Ingram et al.,
(2015), analizaron 24 ejemplares de guajolote
silvestre durante el periodo de 2005 a 2008.
En sus hallazgos se encontré que el 13% (tres)
de las muestras de suero recogidas en 2008
dieron resultado positivo para anticuerpos
contra Salmonella sp. Dos de los tres pavos
fueron positivos para anticuerpos contra
Salmonella gallinarum, y uno mas fue positivo

para anticuerpos contra Salmonella pullorum.
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Cabe senalar que dos de los pavos con

anticuerpos positivos contra Salmonella
estaban ubicados dentro de un radio de 12
km de una unidad de produccién comercial de
aves (Ingram et al., 2015), lo que podria

valorarse como factor de riesgo sanitario.

Infeccion por Mycobacterium bovis

Algunas enfermedades son riesgo latente
para la salud aviaria, una de ellas es la
infeccion con Mycobacterium spp.; sin
embargo, practicamente no se conoce si los
pavos silvestres (Meleagris gallopavo) pueden
ser infectados cuando son inoculados por via
oral o intratragueal con M. bovis. Con ese
objetivo Clarke, et al., (2006) inocularon seis
pavos por via oral y seis por via traqueal con
una dosis alta de M. bovis (1 x 10° unidades
formadoras de colonias por ml) y otros seis
pavos fueron utilizados como grupo control.
Para evaluar la infecciéon, dos aves de cada
grupo fueron sacrificadas a los 30, 60 y 90
dias posteriores a la inoculacion. A lo largo del
ensayo, no se observaron lesiones
macroscopicas o microscopicas consistentes
que pudieran sugerir micobacteriosis en
ninguno de los pavos inoculados
intratraquealmente, ya que ninguno resulté
positivos para M. bovis en tejidos viscerales.
Sin embargo, aun cuando dos pavos dieron
resultados positivos para M. bovis, 30 dias
después de la inoculacién intratraqueal, no

presentaron lesiones o signos clinicos. Con lo

gue se concluyé que los pavos silvestres
jovenes son resistentes a la infeccion con M.
bovis y en consecuencia no representan una
amenaza como reservorio o huésped
diseminador de este organismo (Clarke, et al.,

2016).

b) Enfermedades virales

La mayoria de los estudios revisados,
reportan la presencia de numerosos virus que
circulan en los EE.UU, y Canada que estan
afectando a los guajolotes silvestres. Entre
ellos, se incluyen el poxvirus aviar (familia
Poxviridae, género Avipoxvirus), causante de
la viruela; enfermedad linfoproliferativa
(familia Retroviridae, género alfaretrovirus) y
(REV;

Gammaretrovirus

reticuloendoteliosis viral familia

Retroviridae, género

(MacDonald et al., 2019).

Enfermedad linfoproliferativa (LPDV)

De acuerdo con informe de la reunién del
grupo de trabajo de la Organizacién Mundial
de Sanidad Animal, sobre la fauna silvestre
(2018), en relacion con la enfermedad
linfoproliferativa en pavos silvestres, se ha
detectado por primera vez en Canada un caso
clinico causado por el virus de la enfermedad
linfoproliferativa (Retroviridae) en un pavo
silvestre en la provincia de Quebec. La
infeccion por este virus se propagd entre los
pavos silvestres en Canada y Estados Unidos,

aun asi los expertos concluyen que casos
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clinicos parecen ser escasos. En cuanto al
agente, es un retrovirus aviar oncogénico se
tenia el supuesto de que infectaba
exclusivamente a los pavos domésticos, pero
recientemente se demostré que estaba muy
extendido en los pavos salvajes (Meleagris
gallopavo) en la mayor parte del este de los
EUA. (Alger et al., 2017). Los primeros casos
de LPDV en los Estados Unidos se
diagnosticaron en 2009, y la vigilancia
posterior ha revelado que el virus estd muy
extendido en las poblaciones de pavos
salvajes en la mitad oriental de ese pais
(Alger, et al.,, 2015)

En parvadas comerciales, el virus se propaga
entre aves alojadas en espacios cerrados,
pero hay poca informacion sobre los posibles
factores de riesgo de infeccién en aves
silvestres (Alger, et al., 2015). Es importante
considerar los posibles factores predictores
de infeccion y detectar patrones en la
prevalencia y distribucién de la enfermedad.
Entre las limitantes que se han tenido para
determinar la prevalencia de la enfermedad,
son las siguientes:

a) La mayor parte de los estudios se
han hecho sobre aves silvestres capturadas
durante la caceria (Alger, et al., 2015).

En ese sentido, el estudio desarrollado por
Alger, et al., (2015), se analizaron muestras de
médula ésea de pavo salvaje (n=2538) en el
estado de Nueva York entre 2012 y 2014

para detectar la infeccion por LPDV. La

prevalencia estatal para esos 3 anos fue del
55 % con un intervalo de confianza (IC) del 95
% de 53-57 %. Entre los posibles factores de
riesgo, en funcibn de la razén de
probabilidades (OR), se encontré la edad
(OR=0,16, IC del 95 %=0,13-0,19) y el sexo
(OR=1,3, IC del 95 %=1,03-1,24) como
fuertes predictores de la infecciéon por LPDV,
siendo los juveniles menos propensos a dar
positivo en comparacién con los adultos y las
hembras con mayor probabilidad de dar
positivo vs los machos (Alger et al., 2017).

b) La falta de un método simple para
diagnosticar el virus en aves vivas. Los
animales infectados

pueden  parecer

asintomaticos, y actualmente los
diagnosticos se basan en muestras de tejidos
o de médula ésea, que pueden ser dificiles de
obtener.

Al respecto, Alger, et al., (2015), investigaron
la confiabilidad de la reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR) para detectar LPDV en
sangre completa, en comparacién con

métodos tradicionales que usan capa
leucocitaria (gldbulos blancos concentrados)
y médula 6sea. Para ello, se recolectaron
muestras pareadas de sangre entera y capa
leucocitaria de 137 pavos vivos y muestras
pareadas de sangre entera y médula dsea se
recolectaron post mortem de 32 pavos. En
comparacion con la capa leucocitaria, la
sangre entera tenia una sensibilidad del 97 %

y una especificidad del 100 %. En
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comparacion con la médula ésea, la sangre
entera tenia una sensibilidad del 100 % y una
especificidad del 89%. Ambas comparaciones
tuvieron un alto grado de concordancia
utilizando el estadistico kappa de Cohen.
Considerando estos resultados, se concluye
gue la PCR de sangre completa proporciona
una detecciéon de LPDV en aves vivas que
estd a la par con la capa leucocitaria y la

médula désea (Alger, et al., 2015)

Influenza Aviar

Se tiene como antecedente de esta
enfermedad un brote de una nueva variedad
del virus de la influenza aviar A (H5N2)
altamente patogena (HPAIV) el cual diezmé a
los pavos domésticos (Meleagris gallopavo)
desde marzo hasta mediados de junio de
2015 en el estado de Minnesota, EUA. En
respuesta y como parte de los esfuerzos de
vigilancia mas amplios en aves silvestres,
Jennelle, et al. (2017), disefiaron un estudio
piloto para tomar muestras y evaluar pavos
silvestres (Meleagris gallopavo) capturados
por cazadores para HPAIV en los condados
de Minnesota con afectacién en naves
avicolas infectadas. También se recolectaron
muestras de pavos silvestres muertos o pavos
silvestres vivos que mostraban signos
neurolégicos (muestras de morbilidad y
mortalidad) que eran reportados por la
poblacién en general o el personal de la

agencia estatal. Se recogieron muestras de la

cloaca y la trdquea de cada ave y se
examinaron para detectar el ARN del virus de
la influenza aviar (AlV) mediante PCR de
transcripcién inversa en tiempo real. Ademas,
se tomaron muestras de 84 pavos salvajes
machos capturados por cazadores en 11
condados de Minnesota (entre el 15 de abril
al 28 de mayo de 2015). Finalmente se
probaron otros 23 pavos silvestres
procedentes de 17 condados de Minnesota
(desde 7 de abril de 2015 hasta el 11 de abril
de 2016). Sus hallazgos reportaron resultados
negativos en el 100% de las muestras
analizadas para la identificacion de influenza
tipo A o HPAIV y se concluyd con un nivel de
confianza del 95 %, que la prevalencia
aparente de excrecién en pavos salvajes
machos en el centro de Minnesota estuvo
entre 0 % y 2,9 % durante el periodo de
muestreo. Sin embargo, cabe mencionar que
la susceptibilidad de los pavos silvestres al
HPAIV no estd clara, pero las temporadas
regulares de cosecha hacen que esta ave
gallindcea silvestre esté facilmente disponible
para futuras pruebas de AlV (Jennelle, et al,,
2017). Por lo que se ha sugerido, realizar mas
estudios para determinar el papel que
guardan los guajolotes en el mantenimiento

del ciclo en las aves silvestres y domésticas.

Viruela aviar
La viruela aviar es una enfermedad viral

altamente transmisible de las aves, se
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transmite a través del contacto directo o por
artrépodos vy tiene distribucidén mundial. En
América del Norte, se ha observado tanto en
aves comerciales como en guajolote silvestre
(MacDonald et al., 2019). Se presenta como
una enfermedad cutadnea proliferativa en
pavos salvajes (Meleagris gallopavo); sin
embargo, otras etiologias pueden producir
lesiones dificilmente distinguibles a la
observacién directa (Hydock, et al., 2018).

(2019),

examinaron un total de 183 pavos salvajes

Al respecto MacDonald et al.,

con lesiones cutaneas proliferativas
sugestivas de viruela (poxvirus) mediante el
examen macroscopico de la piel sin plumas y
de la orofaringe, buche, eséfago y traquea.
Sus hallazgos reportaron que 8 aves
presentaron lesiones proliferativas de 2 a 15
mm de didmetro en la piel sin plumas (p. €j.,
cabeza, cuello, patas o piernas) o en la
cavidad orofaringea Se retiraron algunas
muestras y se analizaron para determinar el
ADN del virus de viruela por PCR. De las
muestras positivas por PCR, sélo 5 pavos
silvestres mostraban lesiones cutaneas de
hasta de gravedad

(MacDonald, et al, 2019). Tradicionalmente

leves moderada
los métodos comunes para diagnosticar la
viruela aviar incluyen la histopatologia, el
aislamiento del virus y la PCR. Si bien estos
métodos son suficientes y apropiados en la
mayoria de los casos, cada uno tiene sus

limitaciones. Por ello se ha sugerido la

citologia como una prueba idénea ya que es
rentable y rapida, por lo que puede ser (til
cuando los diagnésticos tradicionales no son
factibles. En este sentido, Hydock, et al,,
(2018), propusieron comparar el desempero
de la citologia en relacion con la
histopatologia y la PCR para el diagnéstico de
viruela aviar en pavos silvestres. Para ello, se
realiz6 la necropsia a cincuenta pavos
salvajes con presencia de lesiones cutaneas
nodulares en la piel sin plumas de la cabeza.
De estos, cinco tenian lesiones cutaneas
similares en las patas sin plumas y 26
mostraban placas en la mucosa de la
orofaringe o el eséfago. Se examinaron con
citologia e histopatologia lesiones cutaneas,
orofaringeas y esofagicas representativas de
todas las aves. Las lesiones cutdneas en la
cabeza de cada ave también se analizaron
para detectar el virus de la viruela aviar
mediante PCR. La histopatologia y la PCR
fueron igualmente sensibles para
diagnosticar la viruela aviar a partir de
lesiones cutaneas en la cabeza. Sin embargo,
no se encontraron diferencias significativas
entre el diagndstico citolégico e
histopatoldgico para la viruela aviar mediante
las lesiones cutdneas en la cabeza
(sensibilidad = 97,4 %, especificidad = 100,0
%), patas (sensibilidad = 75,0 %, especificidad
= 100,0 %) o lesiones en la orofaringe. y
esofago (sensibilidad del 62,5%). Del mismo
diferencias

modo, se encontraron
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significativas entre la PCR vy la citologia para
el diagnéstico de las lesiones cutaneas de la
viruela viral en la cabeza. En relacién con la
deteccién por PCR del virus de la viruela
aviar, la citologia tuvo una sensibilidad del
90,0 % y una especificidad del 90,0 %. Estos
resultados sugieren que la citologia es una
herramienta atil para el diagnéstico de la
viruela aviar en pavos salvajes (Hydock, et al.,
2018).

Enfermedades parasitarias

Ectoparasitosis

Los ectoparasitos en las aves juegan un papel
importante en la dindmica poblacional,
diversidad genética y resistencia natural de
muchas especies animales, presentan un
considerable nivel de  especificidad
parasitaria, ya que su ciclo de vida completo
trascurre en un Unico hospedero y se
transmiten  generalmente de  forma
oportunista, cuando los hospedadores estan
en contacto, por ejemplo, durante la crianza
de aves o en areas de descanso vy
alimentacion de los hospedadores (Canul, et
al., 2014). El Suborden Mallophaga es uno de
los taxones mas frecuentes, ya que se
presentan brotes principalmente durante la
estacion de estiaje. Estos parasitos afectan
principalmente las plumas y células muertas
de la piel, su infestaciéon es permanente y
numeros

solamente se controla en

relativamente bajos (Canul, et al., 2014).

Al respecto, en el estudio realizado por
Lopez-Garrido, et al., (2017), en el laboratorio
de Biologia de la Universidad del Mar
(UMAR), Campus Puerto Escondido, Oaxaca,
sobre seis nativos

México, guajolotes

(Meleagris gallopavo) adultos mixtos, en
condiciones de confinamiento, con el fin de
probar extractos de plantas sobre
exoparasitos. Se detecté a la inspeccion
ocular que sobre todo debajo de las plumas y
en las zonas sin crecimiento de la region axial
alar, ventral, en la regién caudal,
principalmente en la regién de la cloaca, en la
region cervical, en la regién dorsal y en la axial
crural que se encontraban parasitadas

naturalmente con uno o mas especies de los

piojos Menopon gallinae, Menacanthus
cornutus, Colpocephalum turbinatum,
Menacanthus stramineus, Chelopistes
meleagridis,  Oxylipeurus  corpulentus vy

Oxylipeurus polytrapezius (Lopez-Garrido, et
al., 2017). En concordancia, con este estudio,
Canul et al., (2014) encontraron en 4 regiones
de la peninsula de Yucatin, México, la
presencia de los dcaros Dermanyssus gallinae,
Megninia ginglymura, Ornithonyssus sylviarum
y Knemidokoptes mutans (Lopez-Garrido, et
al., 2017). Ademas, se estimé que el nUmero
parasitos presentes en el ave se encontraba
en el rango de abundancia media (101-1000

parasitos por ave).

Endoparasitosis
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Los parasitos ejercen una funcién reguladora
de las poblaciones de animales silvestres,
ademas de otros factores abidticos
(Martinez-Guerrero et al., 2010). La relacion
pardsito-hospedero  puede afectar la
capacidad fisioldgica de los individuos para
hacer uso de la energia de la dieta, para ganar
y mantener peso que repercute en la
condicién corporal y lo cual contribuye a una
mejor descendencia (Martinez-Guerrero et
al., 2010). Ademas, es una de las causas por la
que los parasitos representan uno de sus
factores limitantes de las poblaciones desde
un enfoque ecoldgico; sin embargo, hay poco
conocimiento sobre los endoparasitos que
afectan las poblaciones silvestres de México
2006).

fuentes de informacién de estos agentes

(Rebolloso et al, Las principales

etiolégicos estadn representadas por las

UMA’s y los ranchos cinegéticos.

Las endoparasitosis no se limitan a aquellos

agentes que se ubican en el tracto
gastrointestinal. Algunos como el Toxoplasma
gondii, presente en pavos salvajes tiene
interés epidemiolégico, ya que es un
indicador de contaminacién por ooquistes en
el medio ambiente, debido a que los pavos se
alimentan del suelo. En este sentido,
Cerqueira-Cézar et al. (2019), obtuvieron
muestras frescas (sin fijar, no congeladas) de
20 pavos salvajes capturados durante la

temporada de caza de primavera de 2018 en

Pensilvania, EUA y se analizaron para
detectar la infecciéon por Toxoplasma gondii.

Se realizaron bioensayos mediante la
inoculacién en ratones consanguineos Swiss
Webster (SW) y ratones knockout (KO) para
el gen interferén-gamma, usando muestras
de corazén de todos los pavos salvajes v el
musculo esquelético de un ave. Se detectaron
anticuerpos contra T. gondii, y una dilucién
1:5 de suero puro en 5 de 15 pavos salvajes y
en liquido del corazén en 1 de 4 pavos
salvajes con la (MAT). En los hallazgos se
pudo aislar T. gondii viable en las muestras de
corazén de 5 pavos salvajes, 1 con la prueba
de aglutinacion modificada (MAT). Se aislo
Toxoplasma gondii tanto del corazén como del
musculo esquelético en 1 pavo salvaje al que
se le aislé de musculo esquelético. Ademas,
los ratones KO inoculados con tejido de los 5
pavos salvajes infectados murieron o fueron
sacrificados cuando estaban enfermos 7-21
dias post-inoculacion. Los hallazgos reportan
la presencia de taquizoitos en los pulmones
de todos los ratones KO vy las cepas de T.
gondii se propagaron con éxito en cultivos
celulares. Los ratones SW inoculados con
tejidos de pavos silvestres permanecieron
asintomaticos y se observaron quistes de
tejido en los cerebros de los ratones
infectados cuando se les practico la eutanasia
en buen estado de salud a los 46 dias PI; 1 de
los 2 ratones SW inoculados con el corazén

de 1 pavo murié el dia 26 y se detectaron
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taquizoitos en su pulmén. Los hallazgos
sugieren que los pavos salvajes suelen estar
infectados con T. gondii; sin embargo, la
mayoria de las infecciones son asintomaticas
y la toxoplasmosis clinica es rara. En
consecuencia, la ingestion de musculo
esquelético o cardiaco de pavos silvestres
infectados puede ser una fuente de T. gondii
para otros omnivoros/carnivoros silvestres y

domésticos (Cerqueira-Cézar et al., 2019).

En cuando a parasitos gastrointestinales,
(2010),

recolectaron 21 tractos gastrointestinales

Martinez-Guerrero, et al.

(TGI) de un igual nimero de machos adultos
de guajolote silvestre de Gould (Meleagris
gallopavo mexicana), cazados durante la
temporada cinegética 2007, en abril y mayo
procedentes de la UMA “Presidente Salvador
Allende” Madre

Occidental,

ubicada en la Sierra

México. Se analizdé cada

segmento del TGl de cada ave y se

recuperaron los pardsitos adultos. Se
recuperaron 2330 parasitos adultos y se
cuantificaron 210 ooquistes de Eimeria spp.
En el intestino delgado se encontraron 844
parasitos (33.2 %). De ellos el 20 % se ubico
en duodeno, 46 % en yeyuno y 34 % en ileon.
En el intestino grueso se recuperd casi el
doble de parasitos: 1696 (66.7 %) del total.

Asimismo, se encontré6 en las muestras
analizadas al menos un parasito de alguna de

las siguientes especies, siendo del orden

Ascaridida (60%); Ciclophyllidea (32%) vy
Eucoccidiorida (8%) los mas frecuentes.
Asimismo, en el intestino grueso se

encontraron  ejemplares del parasito
Heterakis gallinarum (orden Ascaridida) con
una prevalencia de 76.2 % en los guajolotes
muestreados (n=21). Cabe sefalar que este
Ultimo parasito fue mas abundante y la Unica
especie de nematodo encontrada en el ciego
de las aves muestreadas. Este parasito
ademas es hospedero intermediario de
Histomonas meleagridis y causante de la
enfermedad histomoniasis o enfermedad de
la cabeza negra en los pavos domésticos que
provoca enterohepatitis con alta tasa de
mortalidad en las aves (Martinez-Guerrero, et

al., 2010).

Por otro lado, los guajolotes silvestres se
infestan de céstodos mediante la ingestién
del portador intermediario que contiene el
estado larvario del parasito debido a sus
habitos alimenticios; entre los que destaca el
consumo de saltamontes de los géneros
Paroxya, Melanoplus y Chortippus; mientras
gue los polluelos se infestan de Metroliasthes
lucida desde los 8-14 dias de edad, ya que la
dieta de estas aves en su etapa juvenil es
basicamente de invertebrados por su alto
contenido de proteinas (Rebolloso et al.,
2006). Al respecto, en el municipio de
Lampazos de Naranjo, Nuevo Ledn, México,

Rebolloso et al., (2006) analizaron 28 tubos



REVISTA DIFUSION

digestivos de guajolotes silvestres Rio

Grande (Meleagris gallopavo intermedia),
procedente de machos adultos donados por
cazadores durante las temporadas
cinegéticas (marzo-abril de 2000 a 2003). En
sus hallazgos, se identificaron 462 ejemplares
de cestodos de la especie Metroliasthes lucida
(familia Dilepididae). No se observaron

lesiones macroscopicas en el intestino
delgado, ni alguna patogenia asociada con la
presencia del parasito. Sin embargo, por el
numero incrementado de parasitos presentes
en un individuo se sugiere que la salud del ave
se compromete por una posible oclusién

intestinal (Rebolloso et al., 2006).

DISCUSION

Una de las causas por las que el guajolote
silvestre  (Meleagris  gallopavo) se ha
extinguido de sus habitats naturales es
debido a la sobreexplotacién no regulada por
caceria y cambios en el uso de la tierra
(MacDonald, et al., 2019). Si a esto se le
agrega que son escasas las poblaciones
nativas de Meleagris gallopavo en ciertas
regiones del continente, esto se ha
compensado con exitosos esfuerzos para su
reintroduccion en areas naturales como lo
han reportado estudios realizados en
Ontario, Canada (MacDonald et al., 2019), o
mantenimiento de especimenes en

confinamiento controlado en unidades

cinegéticas en Estados Unidos y el Norte de

la Republica Mexicana, lo que permite la
distribucién de ejemplares necesarios para la
temporada de caza. Sin embargo, estas
condiciones de manejo, distribucién
geografica y su cercania con las granjas de
guajolote doméstico han favorecido el
contacto y la transmisién potencial de
patégenos entre pavos salvajes y domésticos
(MacDonald et al., 2019).

Como se ha podido determinar en los
estudios consultados, los pavos domésticos
(Meleagris gallopavo) son una preocupacion
constante debido a que son susceptibles a la
infeccion con los mismos patégenos y tienen
contacto directo e indirecto en ambientes
agricolas al aire libre o abiertos y sustratos
ambientales contaminados. Sin embargo, los
datos sobre algunos patégenos avicolas en
pavos silvestres en regiones de Canadj,
EEUU y sobre todo en México, son escasos.
Ademas, por lo reportado en los estudios,
estos guajolotes salvajes estan en constante
riesgo sanitario debido a que unidades de
produccion comercial se estan estableciendo
en areas geograficas contiguas al habitat
ecoldégico de las aves silvestres. Por ejemplo,
antes de 2005, la mayoria de los pavos
silvestres en el sur de Georgia, EUA., tenian
poca o ninguna exposicion a las operaciones
avicolas comerciales por lo que podrian estar
potencialmente expuestos a diversos agentes

productores de enfermedad a través del

viento, el polvo, plumas y basura esparcida en
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el campo (Ingram, et al, 2015). Esto es
congruente con la informacién que obtienen
Ingram et al., (2015), como parte de una
encuesta de patégenos al examinar los
efectos de las aves comerciales en los pavos
silvestres. Para ello, recolectaron muestras de
pavos silvestres desde marzo de 2005 hasta
mayo de 2008. Los pavos se capturaron de
13 condados en el sur de Georgia y el
condado de Madison, Florida, y se analizaron
para detectar anticuerpos contra varios
patdégenos de las aves de corral. En sus
resultados se expone la diversidad de agentes
gue se presentan en los pavos silvestres: tres
(13%) aves dieron positivo para anticuerpos
contra Salmonella. Trece pavos (54%) dieron
positivo para anticuerpos contra el virus de la
enfermedad de Newcastle y 15 pavos (63%)
dieron positivo para anticuerpos contra el
virus de la reticuloendoteliosis y un pavo mas
(4 %) del condado de Madison resultéd
positivo para anticuerpos contra el virus de la
encefalomielitis aviar (Ingram, et al., 2015)

Si bien algunas enfermedades, no son

mortales, como el caso de la Vviruela
considerada como infeccion autolimitante; al
producirse lesiones proliferativas alrededor
de los ojos y en las mucosas (orofaringea y
mantener en una

esofagica), pueden

condicion de vulnerabilidad a las aves
silvestres, debido a que pueden limitar la vista
6érgano necesario para escapar de los

depredadores, asi como de alimentacién, lo

gue puede causar indirectamente la muerte
de los pavos silvestres por inanicién o
depredacion (MacDonald, et al., 2019).

Conclusiones

Los guajolotes silvestres padecen
enfermedades similares a los ejemplares
comerciales; sin embargo, estas poblaciones
silvestres son poco estudiadas en su habitat
natural, por lo que se hace necesario seguir
desarrollando investigaciones relacionadas
con los aspectos sanitarios en estas aves en
las UMA’s y en los ranchos con actividades
cinegéticas.

Por otro lado, cuando se piense en la re-
introduccién o repoblacién de guajolote
silvestre en una zona determinada, se debe
considerar el estatus sanitario de las propias
aves, y de la cercania de unidades de
produccion comercial, las cuales podrian ser
un factor de riesgo que comprometa la salud
en ambas poblaciones.

Con el fin de determinar la susceptibilidad o
resistencia de alguna subespecie, es
necesario que los estudios indiquen, como
parte de su caracterizacion de individuo esta
variable. Con ello, se podria determinar si hay
diferencias entre la virulencia, entre las

diferentes subespecies del pavo silvestre.
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Figura 1. Clasificacion taxondmica de Meleagris gallopavo

FAMILA  GENERO ESPECIE SUBESPECIE COMENTARIOS
Guajolote mexicano, guajolote surefio
mexicano o guajolote silvestre mexicano.
Meleagridae |Meleagris  |M. gallopavo |M. g. gallopavo X 8ud W X

Posiblemente extinto en vida silvestre.
Actual guajolote doméstico

M. g. mexicana Guajolote nortefio o pavo de Gould
M. g. intermedia Guajolote intermedio

M. g. merriani | Guajolote de Merriani. Extinto en México
M. g. silvestris Guajolote silvestre del Este

M. g. osceola Guajolote de Osceola

Adaptacion de Camacho, et. al., 2011

Figura 2. Localizacion geografica de la
literatura consultada sobre Enfermedades
Bacterianas del M.g.

M EUA Centro-sur de
Kansas

M EUA Sur de Georgiay

El pais de Madison,
Florida

u EUA Michigan
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Figura 3. Localizacion geografica de la
literatura consultada sobre Enfermedades
Parasitarias del M.g.

B México Oaxaca
®m Meéxico Yucatan
m México Sierra Madre

Occidental

m México Nuevo Leon

mEUA

Figura 4. Localizacion geografica de los
estudios realizados sobre Enfermedades
Virales del M.g.

® EUA Mitad Oriente
m EUA Nueva York
m EUA Minnesota

m México
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Cuadro 1. Caracterizacién de las enfermedad

en el guajolote silvestre (M g)

Mycoplasmosis

Salmonelosis

Mycoplasma
gallisepticum,
Mycoplasma
meleagridis,
Mycoplasma

synoviae

Salmonella
gallinarum

Salmonella
pullorum

Revisién bibl

0,9% (11 aves)
con serologia
positiva para M.
gallisepticum

24 rmuestras de
sangre obtenidas
en un periodo de 4
afios en la vena
yugular o corazén
de 64 pavos

Centro-Sur de
Kansas, EUA

Sur de Georgia y
el pais de
Madison, Fleorida,
EUA

Aglutinacion
inhibicién de
aglutinacion
muestras de suero y
cultivos traqueales

en pavo silvestre

(n=1164)

Dos de los tres pavos
fueron positivos para
anticuerpos contra
Salmonella

gallinarum, y uno
mas fue positivo para
anticuerpos contra
Salmonella pullorum

Prueba de
aglutinacion en tubo
con muestras de suero

et al.,

patégeno, es comun 1992

Ingram
2015

et al.,
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Cuadro 2. Caracterizacion de las enfermedades virales en el guajolote silvestre (M g)
(Revision bibliografica)

Especie y
Agente subespeci  Individuos Localizacion et : 5
Enfermedad etiolégico - faciados geografica Prueba diagnostica Observaciones Referencia
~ reportada
. Uso de sangre
137 pavos. vivos Mitad oriental PCR de sangre completa estd a la
Enfermedad . Alger, et al.,
N . . Retrovirus Mg de Estados completa en aves par con la capa
linfoproliferativa . . I 2015
Unidos vivas leucocitaria 'y la
32 pavos post médula ésea
mortemde
Prevalencia
Retrovirus Mg >50% aves gﬂi’a ot Factores de riesgo 2:)919; sl
silvestres

No se detectaron
virus de Influenza tipo

Influenza aviar A & pavos PER de Ao HPAV
(H5N2) altamente Virus H5N2 M salvajes machos 11 condados de transcripcién inversa Jennelle, et al.,
. g capturados  por Minnesota en tiempo real (RNA . 2017

patogena (HPAIV) cazadores viral) Susceptibilidad  de

los pavos silvestres

al HPAIV no esta

clara

La citologia es una

: herramienta util para

Viruela aviar Avipoxvirus Mg ;aslavajes pavES [iepeiologla ECR el diagnéstico de la ;Ig;!gc ik

viruela aviar en
pavos salvajes

Citologia
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Cuadro 3. C.

de las enfermedades parasitarias en el guaj

silvestre (M g)

Exoparasitosis

P

Colpocephalum

str i A Chelopistes
meleagridis, Oxylipeurus
pul: y Oxylipeurus

Exoparasitosis

polytrapezius

Dermanyssus gallinae,
Megninia ginglymura,
Ornithonyssus sylviarum y
Knemidokoptes mutans

Eimeria spp

Ceéstodo Metroliasthes

(Revision bibliografica)

seis guajolotes nativos,
adultos mixtos en Oaxaca,
confinamiento

Lo Zuieloten e Oxaca,
" Meéxico
confinamiento

o de Madre

Occidental,
Meéxico
|

lucida (familia Dil

Inspeccién
directa

Inspeccién
directa

Observacién
laminillas
microscopio
con solucién
lactofenol

Extracciéon
Intestino

Ubicacién debajo de las plumas
y en las zonas sin crecimiento de
la regién axial alar, ventral, en la
regién caudal, principalmente en
la regién de la cloaca, en la
regién cervical, en la regién
dorsal y en la axial crural

Debajo de las plumas y en las
zonas sin crecimiento de la
regién axial alar, ventral, en la
regién caudal, principalmente en
la regién de la cloaca, en la
regién cervical, en la regién
dorsal y en la axial crural

consumo de saltamontes de los

Lopez-
Garrido, et
al., 2017

Lépez-
Garrido, et
al., 2017

Martinez-
Guerrero, et
al., 2010

Rebolloso

mortem, montaje en géneros Paroxya, Melanoplus y et al.. 2006

resina
identificacion.

sintética e Chortippus
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EVALUACION DE LA ADICION DE PAREDES CELULARES (Saccharomyces

cerevisae) CON DIFERENTES PROMOTORES EN EL ALIMENTO DEL POLLO DE
ENGORDA, SOBRE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS Y MORTALIDAD

José Arce Menocala, Ernesto Avila Gonzalezb, Carlos Lopez Coellob

a/ Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. UMSNH. Av. Acueducto esq. Tzintzuntzan. C.P. 58260. Col. Matamoros.
Morelia, Michoacdn. México. jarce@unimedia.net mx. Correspondencia.

b / Departamento de Produccion Animal: Aves. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. UNAM. México, D.F.

RESUMEN

Se desarrollé un trabajo de investigacién con
el objeto de evaluar la adiciéon de paredes
celulares del Saccharomyces cerevisae (PCSc),
en el alimento del pollo de engorda, con dos
antibioticos como promotores de
crecimiento, sobre los parametros
productivos y la mortalidad. Se utilizaron
1800 pollitos mixtos de 1 dia de edad, los
cuales se mantuvieron en produccién hasta
los 49 dias de edad. Se distribuyeron
mediante un disefo completamente al azar
en 6 tratamientos con 6 repeticiones de 50
aves cada uno. Los tratamientos consistieron
en un control negativo (CN), dos controles
positivos (Avilamicina y Flavomicina); adicion
de PCSc en dosis de 500 g/ton., con y sin los
antibiéticos. Los resultados finales mostraron
diferencias (p<0.03) en el peso corporal (
2694, 2751, 2753, 2751, 2771 y 2779 g),
entre los tratamientos evaluados. Fue el
control negativo, el que registro el menor

peso corporal con relacién al resto de los

tratamientos. No se registraron diferencias

(p>0.05), entre los tratamientos evaluados en
el consumo de alimento, conversion
alimenticia, mortalidad general y costo por
kilogramo de carne producido. Se concluye
que el uso de PCSc a razén de 500 g/ton.,
tiene efectos en la produccién del pollo de
engorda similares a los antibiéticos utilizados
como promotores de crecimiento y puede ser

una alternativa viable.

PALABRAS CLAVE: Paredes celulares/
Saccharomyces cerevisae/ Parametros
productivos/ Pollo de engorda.

INTRODUCCION

Las levaduras, hongos unicelulares utilizados desde
siempre en la alimentacién del hombre, contienen en
sus paredes, cantidades importantes de
polisacaridos y proteinas capaces de actuar en el
sistema inmunolégico y en la absorcién de

nutrientes, por lo que ademas de ser de interés en
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nutricion y biotecnologia, se convierte en un aliado pardametros productivos. Por lo anterior, se disefo
para la medicina. La pared celular de las levaduras, un trabajo, con el objeto de evaluar la adicién de
representan entre el 15 y 25% de materia seca PCSc en el alimento del pollo de engorda, con dos
(Stratford, 1994), compuesta de 80 a 85 % de antibidticos utilizados cominmente en la industria
polisacaridos (principalmente de glucosa y manosa) avicola como promotores de crecimiento, sobre los
y de 10 a 15 % de proteinas. El resto de la pared, pardmetros productivos y la mortalidad.

estd compuesto en proporcion minima de lipidos y

de fosfatos inorganicos, estas proporciones varian

en funciéon de la edad y de las condiciones de MATERIALES Y METODOS

desarrollo (Joseleau et al., 1999). Los pocos trabajos

realizados en aves, han sido con levadura del 1) | Trabajo se realizo en la granja experimental de
Saccharomyces cerevisae (Masse y Weiser 1994; Integracion y Desarrollo Agropecuario S.A. de C.V.
localizada en el Municipio de Tarimbaro, en el estado

de Michoacan, México. Con una altitud sobre el nivel
paredes celulares del Saccharomyces cerevisae del mar de 1940 metros.

Onifade et al., 1999) y en menor proporcidon con las

(PCSc), demostrando su adicion, un efecto
inmunoldgico (Santin et al., 1999), con disminucién 2) Se utilizaron 1800 pollitos mixtos de 1 dia de
en el nimero de bacterias coliformes a nivel edad, de la estirpe Cobb x Ross, los cuales se
mantuvieron en produccion hasta los 49 dias de
edad. Se distribuyeron mediante un diseno
sin efectos negativos con los antibidticos como completamente al azar en 6 tratamientos con 6

promotores de crecimiento (Santin et al., 2001). Mas repeticiones de 50 aves cada uno.

intestinal ( Spring et al., 2000), pudiendo competir

recientemente Alvaro et al., (2002), sugieren un . o o
3) Los tratamientos consistieron en la adicion de PCSc

sinergismo entre las PCSc y los antibi6ticos como y gos antibiéticos (Avilamicina 10% y Flavomicina 8%),

promotores de crecimiento, favoreciendo losCOMo promotores de crecimiento, de acuerdo al
siguiente esquema:

Identificacién Tratamientos

CN Control negativo sin promotor

CPA Control positivo, con la adicion de promotor (Avilamicina al 10% a 100 g/ton.)
CPF Control positivo, con la adicién de promotor ( Flavomicina al 8% a 50 g/ton.)

PCSc.500g |PCSc* (500 g/ton)

CPA +500g |CPA + PCSc (500 g/ton)

CPF +500g |CPF + PCSc (500 g/ton)

*Safmannan/ Safmex.
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4) El alimento se proporciono en forma de harina y mortalidad general (%). Las medias de los resultados
la dieta fue realizada seguin las recomendaciones de fueron sometidas a un analisis de varianza y las
Cuca et al., 1990 (Cuadro 1), en tres fases. diferencias significativas (p<0.05), fueron evaluadas

a través de la prueba de Tukey (Snedecor y Cochran,

1967).
5) El programa de manejo fue similar para todos los

tratamientos; el pollito fue vacunado en la planta

7) Al término del trabajo, se realizo un estudio
incubadora, contra la enfermedad de Marek y ) J

. . . econdmico en el cual, se analizo en cada
posteriormente en la granja, se aplicaron 2 vacunas

tratamiento, el costo por kilogramo de carne
contra Newcastle por via ocular (14 y 28 dias de P 8

roducido por concepto de alimento y ave, bajo la
edad) y Gumboro a los 12 dias de edad; la densidad P P P Y )

.. férmula descrita a continuacion:
de poblacién fue de 10 aves por metro cuadrado. El
consumo de agua y alimento fue a libre acceso para

todas las réplicas, con un programa de luz natural. ~ Alimento = Conversion x Precio promedio de
alimento

6) Los criterios de respuesta evaluados a los 49 dias Ave = 100 / Supervivencia x Precio del Pollito /
de edad fueron: peso corporal (g), consumo de Peso Corporal

alimento(g) y conversion alimenticia (g/g) vy

Cuadro 1. Analisis calculado de la dieta

Nutrientes 1-21 dias 22-35 dias 36-49
Proteina Cruda (%) 22.00 20.5 18.5
EM. Kcal/Kg. 3024 3220 3250
Lisina (%) 1.37 1.16 1.05
Metionina (%) 0.64 0.59 0.52
Metionina+Cistina (%) 1.00 0.92 0.82
Treonina (%) 0.84 0.78 0.68
Triptofano (%) 0.27 0.25 0.23
Calcio (%) 1.0 0.89 0.84




b B | REVISTA DIFUSION
\/

-

Fésforo Disponible (%) 0.50 0.45

0.45

Sodio (%) 0.20 0.18

0.17

Cuadro 2. Resultados acumulados a los 49 dias de edad en el pollo de engorda

Tratamiento Peso Corporal Consumo Conversion Mortalidad
Alimento Alimenticia General
(g) (g) (g/g) (%)

CN 2694 + 27 b* 5045 £ 29 a* 1.90+£0.02 a* 93+24a"
CPA 2751+45a 5045+ 55a 1.86£0.03a 70+3.7a
CPF 2753+ 40a 5044 £ 45 a 1.86 £0.03 a 70+30a
PCSc. 500 g 2751+40a 5056 + 57 a 1.86 +0.03 a 86+3.5a
CPA+500¢g 2771+37 a 5066 £ 49 a 1.85+£0.02 a 6.2+33a
CPF +500¢g 2779 £ 38 a 5061 +37a 1.84+£0.03a 6.6+1.6a

*a. Literales similares entre las columnas no muestran diferencias (p>0.05)

a,b. Literales distintas entre las columnas muestran diferencias (p<0.03)

Cuadro 3. Costo de produccion ( Moneda Nacional) de un kilo de carne por concepto de alimento y ave a los

49 dias de edad
Tratamiento  Costo alimento Alimento Ave Alimento + ave
(kg)
M.N.
CN 2.605 4.955+0.53 a* 1.638 +0.41 a* 6.593 +0.76 a*
CPA 2.627 4.892+0.87 a 1.565+0.71a 6.458 +1.48 a
CPF 2.623 4.881+0.92a 1.564 + 0.66 a 6.445+1.36a
PCSc. 500 g 2.627 4.903+0.97 a 1.594 +0.77 a 6.498 +1.54 a
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CPA+500g 2.649

4917 +£0.68 a

1.541 +0.56 a 6.458 £0.72 a

CPF +500g 2.645

4.891+0.87 a

1.542 +0.27 a 6.433£0.97 a

*a. Literales similares entre las columnas no muestran diferencias (p>0.05)

RESULTADOS

En el Cuadro 2, se muestran los resultados en
los parametros productivos a los 49 dias de
edad, en donde se observaron diferencias
(p<0.03) en el peso corporal ( 2694, 2751,
2753, 2751, 2771 y 2779 g), entre los
tratamientos evaluados. Fue el control
negativo, el que registro el menor peso
corporal con relacién al resto de los
tratamientos. No se registraron diferencias
(p>0.05), entre los tratamientos evaluados en
conversion

el consumo de alimento,

alimenticia y en la mortalidad general.

En el Cuadro 3, se muestran los costos del
alimento (2.605, 2.627, 2.623, 2.627,2.649 y
2.645 MN), de cada uno de los tratamientos
evaluados, registrando el menor costo el
control negativo y los mas altos los
tratamientos en donde se adiciono la PCSc +
los antibiéticos como promotores de
crecimiento. No se observaron diferencias
(p>0.05), entre los tratamientos evaluados en
el costo de produccién por kilogramo de
carne producido por concepto de alimento y

ave.

DISCUSION

La adicion de PCSc en el alimento, es
una alternativa de sustitucion de antibiéticos
como promotores de crecimiento en el pollo de
engorda, como se demostré en el presente
trabajo, en donde el nivel de 500 g/ton.,
presentd resultados similares (p>0.05), en los
parametros de produccién y mortalidad al final
de la prueba, que los controles positivos
(adicion de Avilamicina y Flavomicina). Aunque
esta vez no fue estadisticamente significativo
(p<0.05), la adicidon conjunta de las paredes
celulares, con los antibioticos como promotores
de crecimiento, presentaron numéricamente los
mejores pesos corporales y conversiones de
alimento al final de la prueba, este efecto, se
habia ya demostrado en trabajos realizados con
anterioridad (Alvaro, 2002), sugiriendo un
sinergismo entre las paredes celulares y los
antibiético como promotores de crecimiento,
sustentando la hipétesis de Lahnborg et al.,
(1982)

Blondeau, (2001), en donde encontraron un

y confirmada posteriormente por

mayor estimulo del sistema reticulo endotelial
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del tracto digestivo, cuando administraron
paredes celulares y antibidticos al mismo

tiempo.

No esta todavia claro, cual es el
mecanismo de accién de las PCSc dentro del
organismo, sin embargo por su estructura, se ha
pensado que algunas de las hipétesis de accién
de las levaduras vivas, sean aplicables, como
son: sus propiedades inmuno-estimulantes,
basicamente por los Beta-glucanos, obtenidos a
partir de la pared celular, los cuales son ahora
reconocidos como inmuno-estimulantes, (Bohn
y Bemiller, 1995; Santin et al., 1999; Blondeau,
2001). Por otro lado, su efecto anti-infecciosos,
debido a la accién que ejercen las glicoproteinas
presentes en las paredes celulares, al evitar que
se puedan colonizar en la mucosa intestinal,
bacterias patégenas que impidan aumentar el
dominio de la flora bacteriana benéfica
(Ducluzeau y Bensaada 1982; Spring et al,
2000), que sin lugar a dudas, estos efectos se
potencializan con la presencia de antibiéticos,
manifestdndose en los pardmetros de
produccion, todo ello, sin afectar los costos por

kilogramo de carne producidos.

CONCLUSION

El uso de PCSc a razén de 500 g/ton., tiene
efectos en la produccion del pollo de engorda

similares a los antibioticos utilizados como

promotores de crecimiento y puede ser una

alternativa viable.
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INTRODUCCION
Existe una creciente demanda por proteina
de origen animal para cubrir las necesidades
de una poblacién de 9,700 millones de
personas en el mundo en el 2050. La FAO
estima que para cubrir dicha necesidad seria
necesario incrementar en un 60% los niveles
de producciéon animal actuales, lo cual
representa un impacto significativo en el uso
de suelos, agua y aire. Sin embargo, también
creciente

existe un interés por los

consumidores en conocer los procesos
productivos y medidas de bienestar animal
que se llevan a cabo en los sistemas
produccion animal, incluyendo consumidores
de paises latinoamericanos [1][2]. Es por ello,
por lo que el enfoque de produccién animal
no soélo debe limitarse a incrementar el
numero de animales sino también a ajustes
para mejorar la eficiencia de dichos procesos
de produccién. Algunas de estas mejorias
incluyen la implementacién de mecanismos
para evaluar y monitorear el bienestar animal,
el cual tiene un impacto directo en la calidad

de carne de pollo y huevo [3].

El presente trabajo explorard algunos
métodos implementados en la avicultura para

evaluar y monitorear el bienestar animal.

La OIE define “bienestar animal” como “el
estado fisico y mental de un animal en
relacién con las condiciones en las que vive y
muere” vy hace referencia a las también

conocidas como “cinco libertades” [4]

e libre de hambre, de sed y de
desnutricion;

e libre de temor y de angustia;

o libre de molestias fisicas y térmicas;

e libre de dolor, de lesion y de
enfermedad,;

e libre de manifestar un

comportamiento natural.

No obstante, la evaluacién rutinaria del
bienestar animal bajo la definicion de la OIE y
las cinco libertades puede representar un

reto para el avicultor. Es por ello por lo que se
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han desarrollado programas de certificacion
en bienestar animal que buscan evaluar y
analizar los proceso y manejo que involucre
animales ademas de ofrecer indicadores

comparativos para los productores.

ANTECEDENTES DE AUDITORIAS EN
BIENESTAR ANIMAL EN EUROPA Y
NORTE AMERICA

Existen antecedentes de medidas para
prohibir el maltrato animal de los animales
desde 1822 en reino Unido. Sin embargo,
probablemente los primeros antecedentes de
marcos legales enfocados al bienestar de las
aves comerciales son en Europa en 1986
86/113/EEC). Esta

normativa describia los estdndares minimos

(Council Directive
para la proteccién de gallinas en sistemas de
jaulas convencionales. Seguido de esta

normativa hubo otras enfocadas a |la
provision de necesidades fisiologicas y
etoldgicas de los animales de produccién en
1998 (Council Directive 98/58/EC), pero en
1999 se describieron los lineamientos para la
eliminacién de jaulas en Europa para ser
efectiva en 2012
1999/74/EC)[5].

que las jaulas enriquecidas para gallinas de

(Council Directive

Esta normativa describe

postura deben proveer un minimo de 750
cm?/ ave, mientras que la densidad animal en
los sistemas enriquecidos debe de ser de al

menos 9 aves/m? con un espacio para nido

para 7 aves y perchas. Todos los sistemas
deben contar con un espacio para perchas,
sustrato para picar y rascar, ademas de
acceso ad libitum al agua y alimento.

Algunos de estos eventos legislativos en

Europa se pueden observar en la figura 1.

En el 2007, se publicé la normativa especifica
para el pollo de engorda, pero cabe resaltar
gue existieron otros antecedentes que
también incluyeron a los pollos. No obstante,
la Council Directive 2007/43/CE establecio
los requisitos minimos para la produccién de
pollo de engorda y se enfocé en la calidad del
ambiente y reduccién de hacinamiento o
altas densidades, siendo una densidad animal
maxima de 33 kg/m2. Es importante resaltar,
gue probablemente esta normativa fue la
primera mundialmente en fomentar el
desarrollo y uso de “indicadores de bienestar”
basados en evidencia cientifica con el fin de

una correcto cumplimiento de la normativa

[6].

Mientras que, en EUA, los primeros indicios
de establecimiento de estdndares en

bienestar animal para aves fueron
fomentados por los diversos agentes en la
cadena de produccién pecuaria y no
inicialmente por el gobierno. A consecuencia

de una campana en contra de la practica de la


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32007L0043
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pelecha en 1998, la Asociacion de
Productores de Huevo de Estados Unidos
(UEP, por sus siglas en inglés) organizd un
comité de expertos en produccién avicola
para evaluar el manejo y practicas en la
industria. Dicho comité emiti6 las
recomendaciones basicas de produccion
basadas en evidencia cientifica que
incluyeron incrementar el espacio vital para
las gallinas de310-348 cm? a 432-561 cm? en
un periodo de 7 afos [7]. Ademas de la
densidad animal, se incluyeron
recomendaciones para iluminacién, eutanasia
y otras practicas de manejo animal. Seguido
de varios afos de investigacion, se procedié a
modificar las recomendaciones en 2006 y
prohibir la practica de pelecha en gallinas de
postura y la creacién de un programa de
certificacion para asegurar que los
productores cumpla los estandares de UEP
bajo un sistema de auditorias externas. De
manera similar, en Canadd se lograron
recomendaciones para las buenas practicas y
bienestar animal a través de una colaboracién
entre principalmente entre la industria y el
son el

gobierno. Las recomendaciones

resultado de una colaboracién entre Ia
industria y comité de expertos académicos
coordinados a través de un organismo
mediador invitar e incluir las opiniones de
diferentes sectores pecuarios y sociales.
Similar a los cambios en otros paises, en
Canada también se han descrito cambios en
los sistemas de producciéon que incluye la
eliminacion de jaulas convencionales dentro
de los sistemas de producciéon de huevo el 1°
de julio del 2031. Los sistemas de jaulas
enriquecidas deben proveer un espacio
minimo de 750 cm? por ave, mientras que los
sistemas libres de jaula pueden ser
clasificados de un nivel o multinivel con
espacios vitales especificos del disefio del
sistema [8]. En México, aun quedan por
definir los siguientes pasos referentes a una
normativa para evaluar el bienestar animal
especifica por fin zootécnico o que incluya a
las diversas areas de produccién avicola. Los
eventos y marcos legales relacionados al
bienestar animal avicola, especificamente

gallinas ponedoras, se ve descrito en la Figura
1.
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voluntarios, pero la industria restaurantera y
PROGRAMAS DE ASEGURAMIENTO DE

BIENESTAR ANIMAL

Existen diversos programas enfocados en

de tiendas pueden exigir que algunos
programas de certificacion especificos sean

cumplidos.
asegurar el bienestar animal de los animales

en granja. Los estindares pueden estar Los programas de certificacion consisten en

basados en la normativa vigente dentro de la~ valoracién de programas internos y

cada pais o seguir limites permisibles aiin mas politicas de bienestar de los productores y se

exigentes que lo minimos descrito en la evallan mediante una serie de auditorias

normativa. Es importante considerar que aun externas. Las cuales se pueden llevar a cabo

no existe una homogenizacién de estandares cada 1 o 3 dependiendo del programa de

y cada pais o region puede determinar los certificacion y requieren que el auditor

minimos permitidos, como se describié en la cuente una capacitacion rigurosa y esté libre

seccidn anterior. de cualquier conflicto con la empresa a

auditar y/o el solicitante. A continuacion, se

No obstante, pueden existir criterios en o oo
describirdn las caracteristicas de los

comun y deseables entre los programas de .. L
participantes y eventos en una auditoria de

certificacidon en bienestar animal. La mayoria ) )
bienestar animal.

de los programas de certificacion son
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Caracteristicas del programa de
aseguramiento de bienestar animal

Al no existir un programa universal para
asegurar el bienestar animal en diferentes
granjas, regiones, o paises, se deben
considerar algunos criterios basicos que debe
incluir un programa de bienestar animal

segln Main et al. (2014) [9]:

1) El debe

actividades que fomenten buenas

programa promover

practicas enfocadas al bienestar
animales en las diferentes granjas o
unidades de produccion

participantes. Lo cual se puede

realizar mediante la planificacion de

objetivos, implementacién de
mecanismos de supervision, revision
de indicadores, y acciones correctivas
para su mejora

2) El programa debe incluir mediciones
basadas en recursos y resultados
segun la legislacion correspondiente.

3) El programa se debe de enfocar en los

principales retos de bienestar animal

La mayoria de los programas de bienestar
animal se enfocan en minimo uno de los

siguientes estandares:

¢ Indicadores basados en recursos: El

responsable de la wunidad de

produccion debe de asegurar que el

manejo e instalaciones, asi como

alimentacién y bebida sean de
acuerdo con las necesidades de la
especie o fin zootécnico.

e Indicadores basados en registros: El
objetivo es regitrar  cualquier

evidencia de programa de salud,

capacitacion, parametros de
produccién, abusa o negligencia, o
enfermedad que indique el trato y
cuidado hacia los animales

¢ Indicadores basados en manejo:
Todas las practicas de manejo deben
ser adecuadas para asegurar una

buena relacion humano-animal.

Es importante identificar todos los criterios

mencionados previamente para poder
realizar una evaluacién objetiva. Sin embargo,
la valoracion debe ser también basada en
resultados lo cual puede ser dificil de
interpretar sino se cuenta con la experiencia
suficiente. Por ejemplo, las evaluaciones
basadas en animales que involucran el
comportamiento de las aves pueden ser
subjetivo sino se emplean los mismos

criterios o se cuenta con diferente

experiencia para interpretar los resultados.
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Existe una gran diversidad de programas de
bienestar animal que pueden contar con un
programa o herramientas para auditoria, pero
debido a la también gran diversidad de
interesados que realizan dichos programas
los estandares y objetivos pueden ser
diversos, como se menciond previamente. La
OIE invita a que los estandares privados que
desarrollen mecanismos de transparencia y
que trabajen hacia una harmonizacién entre

estandares publicos y privados [10].

En general un programa de bienestar animal
debe regirse por los siguientes principios de
Main et al (2014)[9] :

1) Programa dindmico de gerencia en
bienestar animal: El programa debe
ser proactivo ademds de poder
promover una mejora continua

2) Estandares progresivos: Los

estandares deben por lo menos
cumplir con lo minimo estipulado por
la ley y buscar un programa de
certificacion relevante ademas de
promover las areas de mejora

3) Contar con pautas de evaluacién
predefinidas y promover cambios en
el comportamiento: Es importante
establecer prioridades y

preocupaciones del bienestar animal

previamente, asi como promover el

interés de los participantes en el
programa para generar un cambio.
Los programas deben ofrecer asesoria
técnica, asi como contar con criterios
permisibles o no dentro de las
evaluaciones.
4) Participacién de evaluaciones
externas: A través de programas
basados en evidencia se pueden
desarrollar las evaluaciones e invitar a
la  participacion de  revisores

(inspectores o auditores externos)

Los programas de bienestar animal deben
evaluarse continuamente dentro de Ia
empresa mediante auditorias internas, pero
se recomienda ampliamente que los procesos
también sean evaluados por otras areas ya

sea de la misma empresa o externas.

TIPOS DE AUDITORIA

e Auditoria interna o de primera parte-
Son realizadas por el personal o
equipo de la misma empresa. El

objetivo es revisar que se cumplen
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con los criterios de la herramienta o

protocolo de auditoria y estd en

directa comunicacion con los
supervisores correspondientes.

e Auditoria externa o de 2da o 3? parte-
Se realiza por proveedores de la
empresa O por un organismo de
certificacién, respectivamente. El

objetivo es revisar de manera
sistematica y rigurosa el proceso para
obtener evidencia suficiente y poder
determinar que se cumplen con los

criterios de auditoria y certificacion.

Actualmente, existen diferentes cursos para
capacitar auditores en bienestar animal para
que puedan evaluar los procesos de manera
interna o ejercer como auditores externos en
programas de certificacion en bienestar

animal.

CONCLUSION

Existe un creciente interés por el consumidor,
productor, academia y otros sectores en
productos

entender el origen de los

pecuarios. Una manera para verificar,
asegurar y comunicar al publico sobre las
medidas de bienestar animal en las granjas es
a través de programas de certificacion. En

bienestar animal. No obstante, hay una falta

de harmonizacion entre los diferentes
programas de evaluacion y certificaciéon en
bienestar animal. Existen diversos criterios y
principios con los que deben contar dichos
programas, asi como cualidades de los
inspectores y auditores que participen en la
verificacion de programas de bienestar
animal. Los programas de bienestar animal
deben de ser transparentes sobre sus
objetivos, asi como promover la innovacién y
areas de mejora continua para el bienestar

animal.
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Resumen

La salmonelosis humana sigue siendo uno de
los principales problemas de salud publica a
nivel mundial. Numerosos estudios han
identificado que los productos carnicos son la
principal fuente de Salmonella enterica para
los humanos; de los cuales, se ha sefalado a
la carne de pollo como el principal vehiculo.
La alta prevalencia de S. enterica en las
granjas avicolas, es una posible causa de la
elevada tasa de contaminacion de este
patégeno en los productos carnicos. Reducir
la prevalencia de S. enterica es una tarea
dificil, debido a la diversidad biolégica de
mecanismos de resistencia y virulencia este
patdégeno. En nuestro grupo de trabajo,
hipotetizamos que la alta prevalencia de S.
enterica, en unidades de produccién avicola,
pueden ser causada por la co-ocurrencia de
multiples serotipos de S. enterica. La
presencia de multiples serotipos, con
diferentes niveles de resistencia a productos
antimicrobianos y capacidades de replicacion,
promueven la presencia permanente del
patégeno en el intestino de las ves y
productos carnicos. Para explorar esta
hipétesis, hemos desarrollado diversos

ensayos microbiolégicos moleculares para

identificar la presencia de diferentes
serotipos de S. enterica en productos
unidades de produccién avicolas. Estos
estudios preliminares han revelado la co-
ocurrencia de los serotipos Agona, Anatum,
Braenderup, Enteritidis e Infantis en
productos carnicos avicolas, comercializados
en supermercados de México. Estos datos
sugieren que la co-ocurrencia de S. enterica es
un fenémeno que podria promover la
persistencia y alta prevalencias del patégeno

en la industria avicola de México.

Palabras clave: Salmonella, serotipos, co-

ocurrencia, molecular

A nivel mundial la salmonelosis continua
siendo una de las principales infecciones
zoonaticas, en humanos, se reportan mas de
20 millones de casos al afio (Popa & Papa,
2021). Numerosos estudios han revelado que
la principal fuente de Salmonella enterica son
los alimentos contaminados, principalmente
los productos carnicos, vinculados a ~33% de
los casos de salmonelosis en humanos
(Sampedro et al., 2018). En este contexto, la

carne de pollo es considerada una de las
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principales fuentes de infeccién para los

humanos (Guillier et al., 2021).

En México, existe limitada informacion al

respecto; segln datos del Instituto de
Diagnéstico y Referencia Epidemiolégica en
México (InDRE), en el 2019 se reportaron
~115,000 casos de salmonelosis (Salud,
2021).

sugerido que los alimentos de origen animal,

Algunos trabajos también han

son la principal fuente de S. enterica
(Contreras-Soto et al., 2019). En México los
productos carnicos crudos presentan una
elevada prevalencia de este patdgeno, siendo
la carne de pollo una de las mas contaminada,
mostrando una prevalencia que oscila entre
30% y 50 % (Golden & Mishra, 2020;

Regalado-Pineda et al., 2020).

Ademas de las altas prevalencias de S.
enterica presentes en los productos carnicos
avicolas, estos productos pueden presentar
co-ocurrencia de serotipos de Salmonella; es
decir, la presencia de dos o mas serotipos en
un producto carnico, en un momento
determinado. Por ejemplo, varios estudios
han documentado la co-ocurrencia de
serotipos de S. enterica en pacientes con
infecciones intestinales (Harvey & Price,
1967; Hormaeche et al., 1943; Olitzky et al.,
1956; Perera et al., 2007; Pratap et al., 2014),

en animales de granja (Garrido et al., 2014) y

alimentos (Paine et al., 2014; Podolak et al.,
2010).

Se han reportado casos de salmonelosis en
infantes causados por la co-ocurrencia de S.
Montevideo vy

1943) o la

enterica serotipos Derby,
Anatum (Hormaeche etal.,

presencia de los serotipos Bareilly,
Muenchen, Montevideo y Senftenberg en un
menores de 2 y 7 anos. En adultos, un estudio
se han identificado pacientes con fiebre
tifoidea co-infectados con serotipos Typhi y
Paratyphi A (Perera et al., 2007; Pratap et al,,

2014; Sultan et al., 2013).

El problema de la co-ocurrencia de diferentes
serotipos de S. enterica también se ha
observado en unidades de produccién
animal. Por ejemplo, en granjas porcinas de
EE. UU., se infecciones
Mbandaka,

Typhimurium, Heildelberg y Derby (Davies et

identificacion
causadas por los serotipos
al. 1999) y en Espafa, se identificaron los
serotipos Typhi y Paratyphi (Garrido et al.,
2014).

Australia se han

En ganado vacuno y ovejas de
reportado infecciones

causados por Anatum, S. Havana vy
Typhimurium (Samuel et al., 1981). También
se ha reportado la presencia de los serotipos
Typhimurium, Muenster, Mbandaka vy
Worthington a partir de excretas de cerdos

(Funk et al., 2001).
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En granjas de pollos, se ha detectado Ia
presencia hasta tres diferentes serotipos,
Derby, Hadar y Kentucky, co-ocurriendo en
animal

estas unidades de

(Caldwell

produccion

etal, 1995). En plantas
procesadoras de pavos, en diferentes etapas
del procesamiento, se han identificado la co-
ocurrencia de los serotipos Agona, Anatum,
Brandenburg, Derby, Hadar, Derby, Hadar,
Montevideo y Senftenberg (Anderson et al.,
2010; Tobolowsky etal., 2022; Yeh etal.,
2018). En conjunto, estos datos sugieren que
la co-ocurrencia de serotipos de S. enterica es

un problema grave en la industria avicula.

En nuestro grupo de trabajo, hemos iniciado
estudios para identificar la co-ocurrencia de
serotipos de S. enterica. Un estudio
preliminar, con muestras de carne pollo
comercializadas en supermercados de
México, se identificd la presencia de 5
diferentes

serotipos, Anatum,

Enteritidis e

Agona,
Braenderup, Infantis.
Interesantemente, en estas muestras se

observé la co-ocurrencia de dos y tres

serotipos (Figura 1). Estos estudios de co-
ocurrencia no son muy comunes, ya que
requieren un gran un gran esfuerzo técnico,
econdmico y humano; por ejemplo, los
resultados descritos anteriormente (Figura 1)
se obtuvieron a partir de un muestreo de 4
supermercados en Meéxico, donde se
colectaron 3 muestras (pierna y muslo) por
cada punto de venta. El anélisis de cada
muestra se realizd por duplicado y se utilizd
un medio de pre-enriquecimiento, dos
medios de enriquecimiento, y dos selectivos,
incubados a 37 °C durante 18, 24, 48 o0 72
horas; esto significd, entre muchas otras
cosas, el uso de ~600 placas de agar para la
obtencién de los aislamientos. Este uso
excesivo de insumos, tiempo y personal
técnico es considerado la principal limitante
para la identificacién de multiples serotipos
de S. enterica en muestras de alimentos,
animales o ambientales. Sin embargo, es una
de las principales problematicas que enfrenta
la industria avicola y uno de los principales

retos para mejorar la inocuidad de los

productos carnicos.
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Figura 1. Co-ocurrencia de serotipos de S. enterica en productos carnicos avicolas comercializados

en supermercados en México.

Conclusién

La presencia de dos o mas serotipos de S.
enterica en el intestino de las aves o los
productos carnicos es un fenédmeno poco
explorado. Sin embargo, esta co-ocurrencia
de serotipos podria explicar la dificultad o
fallas técnicas para reducir la prevalencia de
este patégeno en las granjas avicolas y
plantas de procesamiento. Cada serotipo de
S. enterica ha evolucionado diversas
estrategias para resistir los diferentes
tratamientos con sustancias antimicrobianas
utilizadas para el control de este patégeno.
Ademas, los diferentes serotipos han
adoptado diversas estrategias bioldgicas para
colonizar y proliferar de manera favorable en

las diferentes condiciones bidticas y abidticas

de la produccién animal. Las estrategias
prevencion y control de S. enterica deberan
estar enfocadas a reducir multiples serotipos
gue cohabitan en el intestino y ambiente de

las unidades de produccién animal.

Referencias

Anderson, P. N., Hume, M. E., Byrd, J. A,
Hernandez, C., Stevens, S. M., Stringfellow,
K., & Caldwell, D. J. (2010). Molecular
analysis of Salmonella serotypes at different
stages of commercial turkey processing.
Poultry  Science, 89(9), 2030-2037.
https://doi.org/10.3382/ps.2009-00389

Caldwell, D. J., Hargis, B. M., Corrier, D. E.,
Vidal, L., & Deloach, J. R. (1995). Evaluation

of persistence and distribution of Salmonella




\/

-

REVISTA DIFUSION

serotype isolation from poultry farms using
drag-swab sampling. Avian Diseases, 39(3),
617-621.

Contreras-Soto, M. B., Medrano-Félix, J. A,
Ibarra-Rodriguez, J. R., Martinez-Urtaza, J.,
Chaidez, Q. C., Castro-del
Contreras-Soto, M. B., Medrano-Félix, J. A,

Campo, N,

Ibarra-Rodriguez, J. R., Martinez-Urtaza, J.,
Chaidez, Q. C., & Castro-del Campo, N.
(2019). Los ultimos 50 afios de Salmonella en
México: Fuentes de aislamiento y factores
qgue influyen en su prevalencia y diversidad.
ciencias, 6(SPE).
https://doi.org/10.15741/revbio.06.nesp.e5
40

Revista bio

Davies, P., Funk, J., & Morrow, W. E. M.
(1999). Fecal shedding of Salmonella by a
cohort of finishing pigs in North Carolina.
Journal of Swine Health and Production, 7(5),
231-234.

Funk, J. A., Davies, P. R., & Nichols, M. A.
(2001).

enterica in growing pigs reared in multiple-

Longitudinal study of Salmonella

site swine production systems. Veterinary
83(1), 45-60.
https://doi.org/10.1016/S0378-
1135(01)00404-7

Microbiology,

Garrido, V., Sanchez, S., San Roman, B,
Zabalza-Barangud, A., Diaz-Tendero, Y., de
Frutos, C., Mainar-Jaime, R.-C., & Grilld, M.-J.
(2014). Simultaneous infections by different

Salmonellastrains in mesenteric lymph nodes
of finishing pigs. BMC Veterinary Research, 10,
59. https://doi.org/10.1186/1746-6148-10-
59

Golden, C. E., & Mishra, A. (2020). Prevalence
of Salmonella and Campylobacter spp. in
Alternative and Conventionally Produced
Chicken in the United States: A Systematic
Review and Meta-Analysis. Journal of Food
83(7), 1181-1197.
https://doi.org/10.4315/JFP-19-538

Protection,

Guillier, L., Thébault, A., Fravalo, P., Mughini-
Gras, L., Jourdan-da Silva, N., David, J., Kooh,
P., Cadavez, V. & Gonzales-Barron, U.
(2021).  Risk
salmonellosis: A systematic review and meta-
analysis. Microbial Risk Analysis, 17, 100138.
https://doi.org/10.1016/j.mran.2020.10013
8

factors for  sporadic

Harvey, R. W., & Price, T. H. (1967). The

examination of samples infected with
multiple salmonella serotypes. The Journal of

Hygiene, 65(3), 423-434.

Hormaeche, E., Surraco, N. L., Peluffo, C. A,
P. L (1943). CAUSES OF
INFANTILE SUMMER DIARRHEA. American
Journal of Diseases of Children, 66(5), 539-
551.
https://doi.org/10.1001/archpedi.1943.020
10230071008

& Aleppo,



\/

-

REVISTA DIFUSION

Nutrition, C. for F. S. and A. (s/f). Bad Bug
Book (Second Edition) [WebContent].
Recuperado el 29 de mayo de 2017, de
https://www.fda.gov/food/foodborneillness

contaminants/causesofillnessbadbugbook/

Olitzky, ., Rosenthal, M. H., & Copeland, J. R.
(1956).

salmonella types including two h2s negative

Family infection with multiple
variants. Journal of Bacteriology, 72(4), 569-
570.

Paine, S., Thornley, C., Wilson, M., Dufour,
M., Sexton, K., Miller, J., King, G., Bell, S,
Bandaranayake, D., & Mackereth, G. (2014).
An Outbreak of Multiple Serotypes of
Salmonella in New Zealand Linked to
Consumption of Contaminated Tahini
Imported from Turkey. Foodborne Pathogens
and Disease, 11(11), 887-892.

https://doi.org/10.1089/fpd.2014.1773

Perera, N., Geary, C., Wiselka, M., Rajakumar,
K., & Andrew Swann, R. (2007). Mixed
Salmonella Infection: Case Report and
Review of the Literature. Journal of Travel
Medicine, 14(2), 134-135.
https://doi.org/10.1111/j.1708-

8305.2007.00111.x

Podolak, R., Enache, E., Stone, W., Black, D.
G., & Elliott, P. H. (2010). Sources and risk
factors for

contamination, survival,

persistence, and heat resistance of

Salmonella in low-moisture foods. Journal of
Food Protection, 73(10), 1919-1936.

Popa, G. L., & Papa, M. I. (2021). Salmonella
continuous  threat
Germs, 11(2), 88-96.
https://doi.org/10.18683/germs.2021.1244

spp. Infection—A

worldwide.

Pratap, C. B., Kumar, G,, Patel, S. K., Shukla,
V. K., Kumar, K, Singh, T. B.,, & Nath, G.
(2014).
ParaTyphi A in Typhoid Fever and Chronic
Typhoid Carriers: A Nested PCR Based Study
in  North
Diagnostic Research: JCDR, 8(11), DC09-
DC14.

https://doi.org/10.7860/JCDR/2014/9167.
5107

Mix-infection of S. Typhi and

India. Journal of Clinical and

Regalado-Pineda, I. D., Rodarte-Medina, R,
Resendiz-Nava, C. N., Saenz-Garcia, C. E.,
Castafieda-Serrano, P., & Nava, G. M. (2020).
Three-Year Longitudinal Study: Prevalence of
Salmonella Enterica in Chicken Meat is
Higher in Supermarkets than Wet Markets
from Foods, 9(3), 264.
https://doi.org/10.3390/foods9030264

Mexico.

Salud, S. de. (s/f).

Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiolégica

BoletinEpidemioldgico

Sistema Unico de Informacion. gob.mx.
Recuperado el 11 de agosto de 2021, de
http://www.gob.mx/salud/acciones-y-
programas/direccion-general-de-

epidemiologia-boletin-epidemiologico



Asociacion Nacional de Especialistas en
Ciencias Avicolas de México, A.C.

Sampedro, F., Wells, S. J., Bender, J. B., &
Hedberg, C. W. (2018). Developing a risk

management framework to improve public

health outcomes by enumerating Salmonella
in ground turkey. Epidemiology and Infection,
147, eb9.
https://doi.org/10.1017/50950268818003
28X

Samuel, J. L., Eccles, J. A., & Francis, J. (1981).
Salmonella in the intestinal tract and
associated lymph nodes of sheep and cattle.

The Journal of Hygiene, 87(2), 225-232.

Sultan, B. A,, Fasih, N., Qaiser, S., Khan, E.,
Zafar, A., & Irfan, S. (2013). Mixed Salmonella
infection: A report of two cases from the Aga

Khan University Hospital, Karachi. JPMA. The

Wik

Journal of the Pakistan Medical Association,
63(4), 524-526.

Tobolowsky, F. A., Cui, Z., Hoekstra, R. M., &
Bruce, B. B. (2022). Salmonella Serotypes
Associated with llinesses after Thanksgiving
Holiday, United States, 1998-2018. Emerging
Infectious  Diseases, 28(1), 210-213.
https://doi.org/10.3201/eid2801.211986

Yeh, J.-C., Chen, C.-L., Chiou, C.-S., Lo, D.-Y.,
Cheng, J-C, & Kuo, H.-C. (2018).
Comparison of prevalence, phenotype, and
antimicrobial resistance of  Salmonella
serovars isolated from turkeys in Taiwan.
Poultry Science, 97(1), 279-288.
https://doi.org/10.3382/ps/pex293




REVISTA DIFUSION

Asociacion Nacional de Especialistas en
Ciencias Avicolas de México, A.C.

BASES PARA LA PUBLICACION DE ARTICULOS
CIENTIFICOS EN LA REVISTA DIFUSION.

Wik

Si te interesa publicar articulos en la Revista Difusion - Asociacion Nacional de
Especialistas en Ciencias Avicolas de México, A. C., deberas cumplir con los siguientes

requisitos:

1. El Articulo debera ser de indole cientifica, ausente de cualquier forma de promocién
comercial (Nombre de algiin producto y empresa).
2. El interesado deberd enviar su articulo al correo electrénico:

aneca@prodigy.net.mx.

3. La extensién del trabajo debe ser no mayor a 10 cuartillas con letra tipo Arial 11,
los margenes para el documento deber ser: superior 2.5 cm, inferior y derecho 2.0
e izquierdo de 3.5 cm.

4. Se recomienda dividir los trabajos en los siguientes rubros: Titulo, Resumen y
palabras clave, Introducciéon, Material y Métodos, Resultados, Discusion y
Referencias.

5. Se notificara la recepcion del trabajo una vez sea enviado. En caso de ser aceptado

por el Comité Cientifico, se notificara de igual forma.



mailto:aneca@prodigy.net.mx

